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چکیده 


این پژوهش با هدف مطالعه تأثیر تتش خشکی بر عملکرد و اجزای عملکرد ژنوتیپ‌های مختلف کنجد و شناسایی ژنوتیپ‌های متحمل به تنش 
خشکی در سال ۱۳۹۶ در قالب طرح آگمنت یک جهته در شرایط مزرعه انجام شد. در این آزمایش ۲۲ ژنوتیپ کنجد در دو محیط بدون تنش و تنش 
خشکی (۱۰۰ و ۵۰ درصد نیاز آبی گیاه) مورد بررسی قرار گرفتند. نتایج نشان‌دهنده اختلاف معنی‌داری در صفات مورد اندازه‌گیری بین ژنوتیپ‌ها در دو 
شرایط بدون تنش و تنش خشکی بود و گزینش ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی امکان‌پذیر شد. ژنوتیپ‌های داراب ۸۱۴ یکه سعود و شعبان به‌ترتیب با 
۴ ۲۰۶۱ و ۲۰۵۹ کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را در شرایط بدون تنش داشتند. در شرایط تنش خشکی» ژنوتیپ‌های داراب ۰۱۴ شعبان و 
یکه سعود به‌ترتیب با ۱۳۶۰ ۱۱۲۷ و ۱۱۲۴۳ کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد دانه را داشتند که در مقایسه با شرایط بدون تنش به‌ترتیب ۵۸ ۵۵ و ۵۴ 
درصد کاهش را نشان داد. همچنین کمترین عملکرد دانه در ژنوتیپ‌های پاکستان, افغانستان و کردستان به‌ترتیب با ۶۲۴ ۶۴۴ و ۶۷۲ کیلو گرم در هکتار 
مشاهده شد که نسبت به شرایط بدون تنش به‌ترتیب ۸۵۲ ۵۳ و ۵۷ درصد کاهش را نشان داد. بیشترین و کمترین مقدار شاخص تحمل به تنش خشکی 
یکه سعود به‌عنوان ژنوتیپ‌های متحمل به تنش خشکی در منطقه بحنورد معرفی شدند. 


واژه‌های کلیدی: ارقام متحمل, عملکرد. کنجد. نیاز آبی 

مقدمه 

کنجد (7۱۵6۷ ۵9) یکی از قدیمی‌ترین گیاهان زراعی 
مفر3 کشت: ف تاش اتویی ولا بهطگوان تیدا کته ادلی 
پذیرفته شده است. موطن این دانه روغنی آفریقا بوده است اما 
شواهدی نیز وجود دارد که کنجد از هند منشاً گرفته است ( ,۱۵56 
0 کنجد گیاهی دیپلوئید (28-26) که به‌صورت بوته‌ای رشد 
می‌کند (2004 ,62[0000107). کنجد به‌دلیل بالا بودن محتوی 
روغن (۴۵-۶۷۲ درصد) و کیفیت و همچنین دوام بالای روغن آن از 
جایگاه ویژه‌ای در بین گیاهان روغنی برخورداراست ( ۶ 106006160 
09 ,.0). ترکیب فنلی سزامول که سبب ثبات و پایداری روغن 
کنجد در برابر اکسید شدن می‌شود از تجزیه سزامولین حاصل 
می‌شود. روغن کنجد شامل ۸۷ درصد اسید چرب غیراشباع و ۱۳ 
درصد اسید چرب اشباع می‌باشد (2012 ,.۵ 2۶ 1۷12070000). کنجد 


۱- دانشجوی دکتری اصلاح نباتات» گروه زراعت و اصلاح نباتات» واحد بیرجند. 
مت 0ممطع۱ ۵ معتع0 ۲۰۵2۲۵ :اتمط) 
0-65 :]10[ 


(#- نویسنده مسئول: 


در برابر خشکی مقاوم بوده اما این بدان معنی نیست که در صورت 
عدم تأمین حداقل آب مورد نیاز گیا» می‌توان بازدهی و رشد خوبی 
به‌دست آورد. ویژگی مقاومت کنجد در برابر خشکی از مزایای عمده 
ات اش یراس اش آن را فرصاطق تا کشک امه وروی 
باکیفیت خوب به‌دست آورد. این گیاه به‌دلیل مقاومت در برابر نش 
آب و سازگاری» در بسیاری از کشورهای کم باران حائز اهمیت است 
(2000 ,۵15 ۷۷). 

تنش خشکی به شرایطی اطلاق می‌شود که در آن سلول و 
بافت‌ها در وضعیتی قرار می‌گیرند که آماس آن‌ها کامل نباشد. 
به‌عبارت دیگر کمبود آب زمانی اتفاق می‌افتد که میزان تعرق بیش از 
مقدار جذب آب باشد (2005 ,۵1:20060). تنش خشکی زمانی در 
گیاه حادث می‌شود که میزان آب دریافتی گیاه کمتر از تلفات آن باشد 
(میزان تعرق بیش از مقدار جذب آب باشد) ( طعِصْگ :1997 ,5۱ 
6 ,۳۵۸/۵۱ 21). از میان تنش‌های زیستی و محیطی که گیاهان 
زراعی در طی فصل رشد در معرض آن هستند» کمبود رطوبت نتیجه 
به‌مراتب شدیدتری بر کاهش عملکرد دارد (2004 .۵1 61 22۲6). 
تنش خشکی جزء تنش‌های عمده می‌باشد که اثرات بسیار نامطلوبی 
بر اثر منفی بر عملکرد باعث بروز یا تشدید سایر تنش‌ها به‌ویژه نش 


۴۱۴ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


کمبود عناصر غذایی در گیاه می‌شود ( ,۸020 تتفطک تمل(ه۳ 
201 

در پژوهش‌هایی گزارش شده‌است که در کنجد با اعمال تنش 
کم‌آبی از مرحله گلدهی تا پایان فصل رشد. عملکرد. تعداد کپسول در 


گیاه» تعداد دانه در کیسول و وزن هزار دانه کاهش می‌یابد 
( 20115 ,اه 2 تتهنع۲ :2007 رقتیا۳ م2 تصعاععاهت0) 
9 ,۸ 6 طم220ص2وع۳۱2 :2013 ره 6۶ اعتقصصععتتا۳0). 


بیشترین عملکرد دانه در گیاه کنجد. در شرایط بدون تنش خشکی در 
شرایط آب و هوایی استان البهیرا مصر برای ژنوتیپ 5020076613 با 
۵ کیلوگرم در هکتار و در شرایط تنش خشکی کمترین 
عملکرد دانه مربوط به ژنوتیپ 017232 با ۴۱۹/۰۵ کیلو گرم در هکتار 
به‌دست آمد (2012 ,.اه 2 1>29520). همچنین بیشترین عملکرد 
کنجد در شرایط آب هوایی صفی‌آباد دزفول مربوط به ژنوتیپ 153 با 
میانگین عملکرد ۱۲۳۶۶/۶۶۷ کیلوگرم در هکتار در محیط بدون تنش 
و کمترین عملکرد دانه برای ژنوتیپ پاناصا با میانگین عملکرد 
۷ کبلو گرم در هکتار در شرایط تنش خشکی بود )٩۳0100۳0‏ 
(2012 ,4دزع! تطاامطعج۷ 20 ۳۲27 در پژوهشی که توسط 
درگاهی و همکاران (2012 .۸1 6 نط۵ع:2) در شرایط آب و هوایی 
پارس آباد انجام شده بود بیشترین عملکرد دانه برای رقم اولتان با 
۵ کیلوگرم در هکتار و کمترین عملکرد در شرایط تنش 
خشکی برای رقم هندی ۱۴ با ۲۸۶/۳۵ کیلوگرم در هکتار به‌دست 
آمد. در پژوهشی دیگر در شرایط آب و هوایی منطقه مغان بیشترین 
عملکرد دانه در شرایط بدون تنش مربوط به ژنوتیپ کرج ۱ با ۱۸۸۴ 
کیلوگرم در هکتار و کمترین آن در شرایط تنش خشکی مربوط به 
ژنوتیپ هندی ۱۲ با ۷۷۸ کیلوگرم در هکتار بود ( .۵ # نطعطد۳۲ 
6۵1 در پژوهشی بر روی کنجد در منطقه آب و هوایی جیرفت» 
بیشترین شاخص برداشت با ۰/۸۸ در دور آبیاری هفت‌روزه به‌دست 
آمد (2012 .41 6 ۹26101). با افزایش تنش کم‌آبی عملکرد دانه و 
بیولوژیکی کنجد در شرایط آب و هوایی جیرفت ( ,۵1 6 نلزعد؟ 
2 و رامهرمز (2009 .۵1 ۶ ۳:1200271) کاهش یافت. خشکی 
آثار مخرب و زیان‌آوری روی مراحل مختلف رشدی گیاه دارد 
(2009 ,.آه 61 تنا0ط8۵1۵). 

تحقیقاتی برای ارزیابی عملکرد گیاهان زراعی در شرایط تنش 
رطوبتی انجام‌شده و مهم‌ترین برنامه‌های پژوهشی در مدیریت خشکی 
در گیاهان مختلف شناسایی و گروه‌بندی ژنوتیپ‌های حساس» 
متحمل و مقاوم به تنش خشکی می‌باشد. فرناندز ,۳۲۵۵۵۵062) 
(1992 جهت تعیین نحوه واکنش ژنوتیپ‌های مختلف در شرایط 
تنش خشکی و بدون تنش» شاخص تحمل به تنش (511) و ميانگین 
هندسی بهرهوزی (004) را ارائه کرد زنوتیهی که مقدار 5۳1 آن 
بالاتر است. تحمل به خشکی و پتانسیل عملکرد بالایی دارد. 
همچنین فیشر و مورر (1978 ,1۷۲۵-67 20 ۲عد5ز۳) برای شناسایی 


واکنش ژنوتیپ‌ها نسبت به شرایط تنش» شاخص حساسیت به تنش 
([55) را ارائه نمودند و ژنوتیپ‌هایی که توسط ]95 گزینش می‌شوند. 
عملکرد بالقوه کمی دارند اما در شرایط تنش عملکرد آن‌ها زیاد است. 
همچنین شاخص بهره‌وری (۷1۳) و شاخص تحمل (101) نیز 
توسط روزیل و هامبلین (1981 ب,عناطاصهه۳ 20 ۴051611) ارائه 
شدند. در این روش انتخاب ژنوتیپ‌های متحمل به تنش, بر اساس 
مقادیر کم .]1 و مقادیر بالای 1۷1۳ است. شیری و همکاران تتنط) 
(2010 .۵1 2 و همچنین ملا صادقی و همکاران :1ع۷۲۵112:206) 
(2013 .۵1 6 در مطالعات خشکی در گندم و حسن‌زاده و همکاران 
(2009 ,.۵1 ۶ ۲295202206) در سویا از 911 به‌عنوان شاخص 
موّثر نام برده‌اند. شیری و همکاران (2010 ,۵1 61 نتن6) همچنین از 
روش بای پلات بر مبنای 511 برای گروه‌بندی ژنوتیپ‌های گندم در 
شرایط تنش رطوبتی به نحو موّثری استفاده نمودند. با توجه به مسئله 
جدی محدودیت منابع آبی و خشکسالی و تأثیر آن در کاهش عملکرد 
این تحقیق جهت ارزیابی تحمل به تتش خشکی ژنوتیپ‌های کنجد 
بر اساس شاخص‌های تحمل جهت شناسایی و گروه‌بندی ژنوتیپ‌های 
حساس, متحمل و مقاوم و گزینش ژنوتیپ‌های مقاوم و شناسایی 
همبستگی صفات مرتبط با تحمل به خشکی از طربق مطالعات 
مزرعه‌ای انجام شد. قابل ذکر است این آزمایش قسمتی از آزمایش 
دوساله است که به منظور شناسایی متحمل‌ترین ژنوتیپ به تنش 
خشکی اجرا شد تا در سال دوم آزمایش‌های به‌زراعی بر روی ژنوتیپ 
مقاوم انجام شود. 


مواد و روش‌ها 


به‌منظور آرزیابی تنوع ژنتیکی ژنوتیپ‌های مختلف کنجد تحت 
شرایط بدون تنش و تنش خشکی آزمایشی در قالب طرح آگمنت در 
سه بلوک بر روی تعداد ۳۲ ژنوتیپ (جدول ۲) در زمین‌های زراعی 
جنوب شرقی بجنورد با مختصات طول جغرافیایی ۴۲ ۱۵ ۵۷ و 
عرض جغرافیایی ۵۲ ۲۲ ۲۷ و ارتفاع از سطح دریا ۱۰۳۳ متر در 
سال ۱۳۹۶ اجرا گردید. 

ژنوتیپ‌های مورد استفاده از موسسه تحقیقات اصلاح و تهیه نهال 
و بذر کرج به مقدار هر نمونه ۱/۵ گرم تهیه شد. در اين آزمایش یک 
قطعه زمین به محیط تنش خشکی و دیگری به محیط بدون تنش 
اختصاص یافت که فاصله بین این دو محیط ۵ متر در نظر گرفته شد 
تا رطوبت دو محیط مجاور روی هم اثر نداشته باشد. قبل از عملیات 
آماده‌سازی زمین برای تعیین خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک 
محل آزمایش نمونه‌برداری از عمق ۰ تا ۳۰ سانتی‌متری خاک انجام 
و به آزمایشگاه ارسال گردید (جدول ۱). پس از تعیین عناصر آن» 
کوددهی بر اساس شرایط خاک و نیاز گیاه مقدار ۲۰۰ ۰۱۵۰ ۷۵ 
کیلوگرم در هکتار به‌ترتیب اوره فسفات آمونیوم و سولفات پتاسیم که 


اسدی و همکاران؛ ارزبابی تحمل به تنش خشکی در برخی ژنوتیپ‌های کنجد... ۴۱۵ 
۵۰ حرصد آوره قبل از کشت و مابقی بعد از تک کردن هنگامیکه .۰ سپتن با دو مرثیه دیسک عمود برهم:و کلوخ‌شکن» کلوخههانرم ند 
بوته‌ها ۶ برگی بودند در کف جوی‌ها و بین ردیف‌ها پخش شد. سپس به کمک لولر تسطیح انجام گرفت ایجاد فارو با هدف ایجاد 
به‌منظور آماده‌سازی زمین ابتدا به کمک گاوآهن زمین را شخم زده و خطوط کشت به فواصل ۵۰ سانتی‌متر انجام شد. 


جدول ۱- خصوصیات فیزیکی و شیمیایی خاک محل اجرای آزمایش 
)مه موی عمط اه متانها 22 اهع‌تصمصل 0ص2 هدام ارم -1 ما10 


پتاسیم فسفر نیتروژن کربن آلی هدایت الکتریکی ‏ اسیدیته ‏ بافت خاگ 
(00۵) رک (0۵۳۵0) ور (۶6) ۷[ (۶6) 0.6 "ددع6 0ظ ۳1۳ سا 0 
234 139 018 085 035 174 لومی نی 
صوما تم 
جدول ۲- نام ژنوتیپ‌های موردمطالعه 
مزاع 0عناو 0۲ مه -2 12016 
ژنوتیپ شماره ژنوتیپ شماره ژنوتیپ شماره ژنوتیپ شماره 
"٩*22 ۷0 "٩*2۳ ۷0 "٩*2۳ ۷0 "٩*2۳‏ ۷0 
133202 4( 9122 صحاونل۳۲۸ 
1-1 2( ۱۹ ۱ 
داراب۱۴ 27 یزد 19 بوشهر 11 افغانستان 
1-4 0 تاموتا ظ صحاعتصهطعاخ 
ضتی اب( 28 مازندران 20 گرگان ۳ دشتستان ۲ 4 
1( جهت2 ۱۷۲222۲ 9( 2صمامعاطوع(1[ 
گایگان و اصفهان 7 روز ۷ ۱ ۱ 
00102۵۵ صحطوت و۳۴ ۱2۵1( کصماهعاطوج(1[ 
صتصصهته ۱۷ ۷۵10۷۷۷ 1127 193 
همم ۷ 10113 ۳10۳۳028۵ ۱۹0 
شعبان 32 ولتان 24 همان 16 9 8 
۱ 9 اواتفت ۱۶۳۱۱ صما ول مک 


در کل دوره رشد. وجین علف‌های هرز طی سه مرتبه به‌صورت 
دستی توسط کارگر انجام شد. جهت دستیابی به نتيجه بهتر در 
جوانه‌زنی» زمین قبل از کاشت آبیاری جهت مشخص شدن داغ آب و 
پس از به اصطلاح گاو رو شدن (هیرم کاری) توسط دست و با قرار 
دادن ۲-۵ بذر در عمق ایجادشده در داغ آب پشته‌ها اقدام به کشت 
گردید که در مرحله ۶ برگی عملیات تنک کردن توسط کارگر انجام 
شد طوری که تراکم بوته به تعداد۳۰ عدد در هر یک متر مربع برسد. 
آبیاری در هر دو محیط تا زمان گلدهی بر اساس ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر 
از تشتک کلاس ۸ که به‌صورت روزانه از اداره هواشناسی دریافت 
می‌گردید (جدول ۴) انجام شد. با شروع گلدهی تنش بر روی محیط 
مورد نظر اعمال و آبیاری قطعه تنش خشکی بر اساس ۲۰۰ میلی‌متر 
و قطعه بدون تنش بر اساس ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک انجام 
گرفت. تبخیر تجمعی از تشتک» زمان فرارسیدن آبیاری در هرکدام از 
محیطها را مشخص می‌کرد. 


میزان آب مورد نیاز گیاه بر اساس رابطه (۱) محاسبه گردید 
(2007 ,۵۱۳2۷0 هه ۷]۲۵052۷1): 
)۱( مووکا < مورآ < رآ 
)۲ ۵ 2 وم 
که ,۳1 تبخیر گیاه مرجع (تبخیر و تعرق پتانسیل در فاصله دو 
آبیاری)» ,171 میزان تبخیر از تشتک بین هر دو آبیاری متوالی, 
وم ۳ نیاز آبی گیاه» ,میک ضریب تشت که معمولا برابر ۰/۷ می‌باشد 
و مک ضریب گیاهی می‌باشد که از هه صمنتامعتص ۳۴۸0 
6 ) ۳۸0۵6۲ ۲27210286 استخراج گردید. 

بخشی از آب آبیاری مورد نیاز از طریق بارندگی تأمین می‌شد که 
هنگام آبیاری» از میزان آب مورد نیاز گیاه کسر گردید. بارندگی موّثر با 
استفاده از رابطه (۳) که روش اداره احیاء اراضی آمریکا 17581 
می‌باشد محاسبه گردید ,تطببکا 40تلع5 تصحامطن مه صورتعمام1) 
(2012 

۲.» < ۲125 -- 5 ۳) 


۴۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


که در آن بط بارندگی موّثر (010) و ,۲ بارندگی کل (270ظ) می‌باشد. 


جدول ۲- وضعیت آب و هوایی بجنورد از تیرماه تا پایان مهرماه 
جمتاصا جمععع 0سصزوظ 0 علنعاع0 ای‌نع۱۷]۲۵۱۵۵۲۵10 -3 12016 


ماه 
۱/0 

مهر شهریور مرداد تیر 
934 تداصه) م5 ااوبظ۸ ۲« [ 
04- 17 104 114 
3204 335.2 372 39 
8 1924 16.5 114 
221 21۹4 3234 326 
13.1 219 25 25 
115 0 47 05 
59 36 38 41 
233 503 959 964 


بر اساس عملکرد در شرایط تنش خشکی و بدون تنش 
شاخص‌های کمی تحمل به تنش, ازجمله شاخص حساسیت به تنش 
(1978 ,ععت۱۷2 220 ۳[5067)» شاخص تحمل به تنش 
(1992 ,۳۵۸۵۱062), شاخص تحمل. شاخص متوسط بهره‌وری 
(1978 ,تع۱2 0مد تعط۳150) و میانگین هندسی بهره‌وری 
(1992 ,۳۵۵۵2۵062) با استفاده از روابط (۴) تا (۸) محاسبه شد: 


(۳ ((۲5/۷۲) - ۲5/۲(/)1) -1) < ]وک 
(۵) ۴( /(۷۵()۷) < 51 
(۶( (۲5- (۲) < با10 
)۳ ۶۸ + ۷5) - ۸۳ 
)۸( ۲۲۸۵ < 61۷/۳ 


که در آن ۷۵ میانگین عملکرد دانه هر ژنوتیپ در شرایط بدون تنش» 
۵ میانگین عملکرد دانه هر ژنوتیپ در شرایط تنش خشکی» ۷8 
میانگین عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در شرایط بدون تنش و ۷5 میانگین 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها در شرایط تنش خشکی می‌باشد. پس از اجرای 
طرح و جمع‌آوری داده‌ها با استفاده از نرم‌افزار 5۸5 جهت محاسبه 
تجزیه واریانس» تجزیه مولفه‌های اصلی و مقایسه میانگین» نرم‌افزار 
5-15 جهت رسم نمودار سه‌بعدی و بای پلات. نرم‌افزار 5۳55 
جهت محاسبه همبستگی صفات و همبستگی شاخص‌های تحمل و 
تجزیه کلاستر از ,176681 جهت محاسبه شاخص‌های تحمل تنش 
اقدام گردید. صفات مورد اندازه‌گیری ارتفاع بوته. تعداد کیسول در 


پارامترها 
خرداد ۳2۵۵۵۵۵ 
۱۳۵ 
108 حداقل مطلق دمای هوا 


(40) مها متصتصتصه ماستام‌دماظر 
40 حداکثر مطلق دمای هوا 


(0؟) عستجهم‌جها اجه ماستاموماظر 


164 متوسط حداقل مطلق دمای هوا 
(0؟) ءتساجهم‌ججها مصتصتصتطط معع]۷] 
ومد متوسط حداکثر مطلق دمای هوا 
۱ (0۵؟) متبتجوم‌جهم) تفج مهع]۷] 
236 سا وت با 
(0؟) متباادهمججع] هع]۱۷ 
35 بارندگی 
(صصص) ممتاهات]۲۵۵ظ 
49 متوسط رطوبت نسبی 
(۶6) 0117تصصیاط۳ ۵1211۷6 
915 یز 


ممتاه۵۷2۵۵ ۷۵۲228 


بوته» تعداد دانه در کپسول» وزن هزار دانه. عملکرد دانه. عملکرد 
بیولوژیک» درصد روغن (روش سوکسله) و شاخص برداشت بودند. 


بررسی صفات 

ژنوتیپ‌های مورد مطالعه اختلاف معنی‌داری در سطح احتمال ۱ 
درصد از نظر صفات مورد اندازه‌گیری در شرایط بدون تنش و تنش 
خشکی نشان دادند که بیان‌کننده تنوع ژنتیکی و امکان گزینش 
ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی بود (جدول ۴ و ۵). دلیل پایین بودن 
درجه آزادی خطا به دلیل این است که در طرح آزمایشی آگمنت» خطا 
از روی تکرارهای چند اکوتیپ محلی که در بین بلوک‌ها کاشته 
شده‌اند به‌دست می‌آید. ژنوتیپ‌های داراب ۱۴ یکه سعود و شعبان 
به‌ترتیب با ۲۳۳۴ ۲۰۶۱ و ۲۰۵۹ کیلوگرم در هکتار بیشترین عملکرد 
دانه و ژنوتیپ‌های پاکستان» کردستان و مرکزی به‌ترتیب با ۱۱۸۴ 
۶ و ۱۱۴۸ کیلوگرم در هکتار کمترین عملکرد دانه را در شرایط 
بدون تنش داشتند. تنش خشکی باعث کاهش معنی‌دار عملکرد دانه 
شد به‌طوری‌که ژنوتیپ‌های داراب ۱۴ شعبان و يکه سعود به‌ترتیب با 
۰ ۱۱۲۷ و ۱۱۲۴ کیلوگرم در هکتار پیشترین. عملکرد ذانة را 
داشتند که در مقایسه با شرایط بدون تنش در همان زژنوتیپ‌ها 
به‌ترتیب ۰۸۵۸ ۵۵ و ۵۴ درصد کاهش را نشان داد. همچنین کمترین 
عملکرد دانه در ژنوتیپ‌های پاکستان, افغانستان و کردستان به‌ترتیب 
با ۶۲۴ ۶۴۴ و ۶۷۲ کیلوگرم در هکتار مشاهده شد که نسبت به 
شرایط بدون تنش در همان ژنوتیپ‌ها به‌ترتیب ۸۵۲ ۵۴ و ۵۷ درصد 


اسدی و همکاران؛ ارزبابی تحمل به تنش خشکی در برخی ژنوتیپ‌های کنجد... ۴۱۷ 


کاهش را نشان داد که اين امر می‌تواند در نتیجه کاهش آب قابل 
دسترس گیاه جهت افزايیش تجمح ماده خشک نپایی دانه باشد 
(جدول ۶ و ۰۷ روزیو (1973 ,5216۷) با مطالعه روی تعدادی از 
ارقام گندم در شرایط آبی و دیم نتیجه گرفت که رقم‌هایی که در 
شرایط دیم بیشترین عملکرد را داشتنده در شرایط آبی نیز دارای 


عملکرد بالایی بودند. در مطالعه و پژوهشی که در شرایط مزرعه بر 
روی ۵ رقم کنجد در شرایط تنش خشکی و بدون تنش انجام شد 
اظهار داشتند که داراب ۱۴ از نظر صفات زراعی عملکرد محصول 
نسبت به سایر ارقام تحمل بیشتری به خشکی داشته است 
(2012 ,۱۱620 ژطاتامطعج ۱۷۲ 4صه به۲ ط0ممامطو), 


جدول 6 آنالیزواریانس صفات زراعی ژنوتیپ‌های کنجد تحت شرایط بدون تنش در طرح آگمنت 
صهامع0 0ع)صهصهیاج معط صز مصمتاتصی ممع۲او-صم علص مهم زامصهع ممصهوعه صا مانه) آی‌تصطمصم وه ما عمصهته۱ ۵ متووامص۸ -4 12016 
میانگین مربعات 00۵76: 1۷۲620 


شاخص عملکرد را ی اوزن #زاز 
3 ۱ عملکرد دانه ۲ دانه 
برداشت بیولوژیک صنوی روعن 100۳0 
۱۷۲ ماع ما0 1010 اازف 
10 10 1 73 ِِ 
1 ِ 0 
817 154652 9 ا« _(-11302 0018 
044 661333 3( 025 001 
111 112 175 17 104 


تعداد دانه در تعداد درجه منابع 
۱ ِ_ ۳ سس ۱ ۰۰ 
کپسول کپسول ارتفاع گیاه آزادی ۲ ۳ 3 
0 01۳66 
۱0۱۱۱۱۱۵۲ ۱/۹ عنعط ۳۱۵۲ 3 9 
6606و 0 ِ 1 
تااان ان تخاانن ان 
2107۳ "1285 کل 29 تیمار 
صعمصط۳62] 
244 0612 ددص 4 ت 
1۳1۳01 
ضریب 
93 107 7.6 تغییرات 
(60) 07۷ 


5 # و 44 به‌ترتیب عدم معنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد می‌باشد. 
2۰ ,16۷018 16۵ 200 596 عطا 24 )صهمتلنصعزه 4ص )صه)‌تگنصمزیممه متج ۶ م2 * روط 


جدول ۵- آنالیز واریانس صفات زراعی زنوتیپ‌های کنجد تحت شرایط تنش خشکی در طرح آگمنت 
386) رز مصمتانمصی ماه )امن تم عم تامصهمع مصهوعو صز عاتقت امن وه ۲۵۲ ععصه/ ۷۵ ۵۴ مزوراوم۸ -5 12016 
«ولدع0 

میانگین مربعات 50۳2۲6 1۷۲62 


شاخص عملکرد عملکرد ی وزن هزار 
برداشت بیولوژیک دانه دانه 
6۲ اههزومامزظ . . نف ۳ 00 1000-20 
16۴ 0 0 ۷۵2 
836۳ 5 2-9( 934 0004 
32472 21333 602386 0292 0037 
1۳79 1-9-۳904" 18939 1305 1-35" 
5 ۶ 


# و 


تعداد دانه در 


کپسول 
۱ 
56005 
تالانر نی 


1-14 


96 


2304 


تعداد کپسول 
۱ 
ری 


11-341" 


10022 


132397 


*# به ترتیب عدم معنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد می‌باشد 


درجه 
برع هه آزاد 
۱+9 1 
62 ۱ 
323986 29 
0918 4 
9362 


۰ ,16۷018 19۵ 200 596 عطا 24 )صومننصوزه 4صه اصه‌تگنصع زو ومه میج ۶ همه * روط 


فرجی (2016 ,۳۵:۵1) بیان کرد که کاهش رطوبت خاک و 
ایجاد شرایط تنش خشکی سبب کاهش معنی‌دار عملکرد دانه در 
ژنوتیپ‌های سویا شد. مهمترین تأثیر تتش رطوبتی محدود کردن 
میزان توسعه برگ و کاهش نرخ رشد برگ‌ها می‌باشد که علت آن 
کاهش میزان تقسیم سلول‌ها و یا هر دوی آن‌ها می‌باشد و می‌تواند 
تجمع ماده خشک و عملکرد گیاهان زراعی را تحت تأثیر قرار دهد. 


0 500۵ 
اار ۱ 


تیمار 
ما۲2 ]1 


از نظر ارتفاع بوته در شرایط بدون تنش ژنوتیپ‌های پاکستان, 
گرگان و 153 به‌ترتیب ۸/۷ ۹۷/۸ و۹۷/۱ سانتی‌متر و در شرایط 
تنش خشکی صفی‌آباد ۱ گرگان و 153 به‌ترتیب ۸/۸ ۸٩/۲‏ و 
۷ سانتی‌متر دارای بیشترین ارتفاع بودند که نسبت به شرایط 


بدون تنش به‌ترتیب ۸۷/۲ ۸/۷ و ۸/۶ درصد کاهش ارتفاع نشان دادند. 


کمترین ارتفاع بوته در شرایط بدون تنش مربوط به ژنوتیپ‌های 


۴۸ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


افغانستان و همدان به‌ترتیب با ۷۷/۱ و ۷۷/۵ و در شرایط تنش 
خشکی ژنوتیپ‌های سبزوار و همدان به‌ترتیب با ۶۷/۱ و ۶۹/۸ 
کمترین ارتفاع بوته را داشتند که در مقایسه با شرایط بدون تنش 
به‌ترتیب ۱۵/۵ و ۹/۹۴ درصد و نسبت به ژنوتیپ پاکستان ۲۲ و ۲۹/۲ 
درصد کاهش داشتند. با وجود اين‌که ارتفاع بوته بیشتر تحت تأثیر 
خصوصیات ژنتیکی گیاه است» اما به نظر می‌رسد که تنش خشکی 
باعث ایجاد رقابت بیش از حد بین بوته‌ها برای به‌دست آوردن آب 
می‌شود که اين امر در نهایت منجر به کاهش تخصیص مواد 
فتوسنتزی به ساقه و کوتاهی گیاه می‌شود ,.2 ۶ ۳۵۱6[2۵0) 
(2007. در پژوهشی بر روی گیاه کنجد. با کاهش میزان آب آبیاری 
بعد از مرحله گلدهی. ارتفاع گیاه کاهش یافت 24 نطهتطه]) 
(2011 ,طعه۳520220. در پژوهش‌هایی دیگر» محققان در مطالعات 
خود نشان دادند که با افزايش دور آبیاری ارتفاع بوته گیاه کنجد و 
سیاه‌دانه (۵۷۵ 2۵0 کاهش می‌یابد ن۲۹۵2۷2) 
نصج 62۷ مه متام :2005 یاه 61 ههام۷ 
(2006 ,حصد۷]۵2020. کاهش تنش خشکی با تأثیر بر توسعه 
سیستم ریشه‌ای» تعداد و اندازه برگ‌هاء ارتفاع گیاه و عملکرد 
بیولوژیکی سبب کاهش رشد و توسعه کنجد می‌شود ( ,۵ 61 120[ 
2010 

نتایج مقایسه میانگین نشان داد که بیشترین تعداد کیسول در بوته 
را در شرایط بدون تنش خراسان, داراب ۱ و يکه سعود به‌ترتیب با 
۱ ۳۸/۸ و ۲۸/۴ در شرایط تنش خشکی خراسان» صفی‌آباد ۱ و 
داراب ۱ به‌ترتیب ۲۴/۷ ۲۳/۷ و ۳۳/۶ دارای بیشترین تعداد کپسول 
در بوته بودند. تنش خشکی باعث کاهش معنی‌دار تعداد کپسول در 
بوته شد به‌طوری‌که کمترین تعداد کپسول در بوته در شرایط تنش 
خشکی در ژنوتیپ مرکزی با ۲۱/۱ مشاهده شد که نسبت به تیمار 
خراسان در شرایط بدون تنش ۴۶ درصد کاهش داشت. مطالعات 
رضوانی مقدم و همکاران (2005 ,.۵1 ۶ حصمل۳20ع۱۷۲۵ نصد7۷ع۳6) 
بر روی گیاه کنجد نشان می‌دهد که اثر دور آبیاری بر تعداد کپسول 
در بوته معنی‌دار بوده به‌طوری‌که با افزایش فواصل آبیاری تعداد 
کپسول در بوته کاهش یافت. همچنین در پژوهشی دیگر محققان 
نشان دادند که با افزایش فواصل آبیاری تعداد کپسول در بوته کنجد 
کاهش می‌یابد (2000 ,.۵1 67 2اا(1). 

نتایج آنالیز نشان داد که اختلاف معنی‌داری از نظر تعداد دانه در 
کپسول در شرایط بدون تنش و تنش خشکی وجود نداشت. در 
پژوهشی که بر روی کنجد در شرایط آب و هوایی کرمان انجام شده 
بود نشان داد که اختلاف معنی‌داری در شرایط بدون تنش و تنش 
خشکی بر روی تعداد دانه در کپسول مشاهده نشد طعط‌لدططهته۳) 
(2015 ,طوطهططمه۲ 0مه. در پژوهش دیگر در شرایط آب و 
هوایی اصفهان بر روی کنجد. رژیم‌های آبیاری از نظر آماری تأثیر 
معنی‌داری بر تعداد دانه در کپسول نداشت 4هه تطعدهاتصطع0]) 


(2012 ,۰22۳000 مقایسه میانگین‌ها نشان می‌دهد که در شرایط 
بدون تنش داراب ۱۴ با ۵۹/۸ بیشترین تعداد دانه در کپسول و در 
شرایط تنش خشکی ژنوتیپ افغانستان با ۲۶/۱ کمترین تعداد دانه در 
کیسول را نشان داد که در مقایسه با ژنوتیپ داراب ۱۳ در شرایط 
بدون تنش ۳۹/۶ درصد کاهش داشت. پژوهش‌هایی بر روی گیاه 
کنجد نشان می‌دهد که رژیم‌های آبیاری بر روی تعداد دانه در کپسول 
می‌یابد .۵ ۶ طثلذا :2010 مطع20مصحعطظ مق تطاهتطع۱۷) 
(1991. 

تاقیر شین خشکین. بر وزرن:هزار تدانه: معت وان فد اما خر شرایظ 
بدون تنش در سطح ۵ درصد معنی‌دار بود. در پژوهشی محققان 
گزارش کردند اثر رژیم‌های آبیاری بر وزن هزار دانه معنی‌دار نشد 
(2012 ,مزع مه تطعد‌طتصطع۷]0). برخلاف نتایج حاصل از 
این تحقیق که در سطح احتمال ۵ درصد معنی‌دار بود» پژوهشگران 
گزارش کردند اثر سطوح آبیاری بر روی وزن هزار دانه معنی‌دار نبود 
(2014 رطعطاهططمنه۴ 0جه طوط‌آهططهته۳). مطالعات بر روی 
گیاه کنجد اطحتطع]۱۷ :2005 ,اه ۶ ۱۷۲۵۵۳20 نصه۲۹۵7۷) 
(2010 ,۳۳۵۵۵2۵00 200 و همچنین مطالعه بر روی گیاه 
سیاه‌دانه (2006 مصع0هطوعم نصه7۷ع مه تاممرمنامتتامل) 
نشان داد که افزایش فواصل آبیاری تأثیر چندانی بر کاهش وزن هزار 
دانه این گیاهان ندارد. به نظر می‌رسد که تنش خشکی در کل دوره 
رشد از بین اجزای عملکرد کمترین اثر را روی وزن هزار دانه داشته 
است. اثر تیمارهای مورد بررسی بر روی وزن هزار دانه معنی‌دار بود 
اما در مقایسه میانگین بین ژنوتیپ‌ها اختلاف معنی‌دار مشاهده شد که 
علت این امر این است که در آنالیز واریانس» واریانس بین تیمارها 
[ژنوتیپ‌ها) حاصل میانگین همه تیمارها بوده. در حالی‌که در مقایسه 
میانگین‌هاء وقتی مقایسه بین دو تیمار کاملاً متفاوت (یکی با میانگین 
بالا و دیگری با میانگین پایین) صورت می‌گیرد می‌تواند مقدار 
اختلاف بیشتری نشان داده و در مقایسه با واریانس خطا معنی‌دار شده 
و گروه‌بندی شود. به‌طوری که ژنوتیپ دشتستان ۲ با ۲/۲۵ گرم در 
شرایط بدون تنش و ژنوتیپ افغانستان با ۱/۸ گرم کمترین وزن هزار 
دانه را در شرایط تنش خشکی داشت که نسبت به شرایط بدون تنش 
۳ درصد کاهش داشت. 

اثر سطوح آبیاری بر درصد روغن در سطح احتمال ۱ درصد 
معنی‌دار بود. حداکثر و حداقل محتوای روغن به‌ترتیب متعلق به 
ژنوتیپ داراب ۱۴ با ۴۹/۷ درصد در شرایط بدون تنش و ژنوتیپ 
پاکستان با ۲۰/۳۵ درصد در شرایط تنش خشکی بود که ژنوتیپ 
پاکستان نسبت به داراب ۰۱۴ ۳۸/۹ درصد کاهش نشان داد. یکی از 
افزایش میزان اکسیداسیون اسیدهای چرب باشد 4 نطاده«ض) 


اسدی و همکاران. ارزیابی تحمل به تنش خشکی در برخی ژنوتیپ‌های کنجد... ۴۱۹ 


(2017 ,./». همچنین محققان به کاهش کربوهیدرات‌های قابل 
(1991 مععنع2 0عه ۲226). از طرفی در شرایط تنش خشکی 
فرآیندهای آنزیمی و تشکیل پروتئین‌ها باعث مصرف آسیمیلات‌ها 
می شود در واقع گیاه در برابر تتش غير زنده با تولید ترکیبات زیستی 
فعال با آثار تنش مقابله می‌کند لتق :2001 ,./ ۶ تصبام‌جصع۴) 
(2009 ,.۸1 2 که با اثر بر عملکرد محصول میزان روغن را 
نیز تحت تاثیر قرار می‌دهد. مطالعات نشان داده است که 
درصد روغن دانه کلزا (م1 عباوه7 »عتومه8۳) با افزايش تنش 
درصد در شرایط تنش خشکی کاهش یافت و در بین ژنوتیپ‌هااز 
نظر درصد روغن اختلاف معنی‌داری مشاهده شد و ژنوتیپ ۲۱۳۷ 
با میانگین ۳۶ درصد بیشترین درصد روغن را در شرایط مطلوب و 
تنش خشکی تولید کرد (2014 ,.اه 2 ۳20266). سایر محققان نیز 
اظهار داشتند با افزایش تنش خشکی درصد روغن دانه کاهش 
معنی‌داری یافت و بالاترین درصد روغن از تیمار شاهد (آبیاری 
کامل) و کمترین درصد روغن نیز از تیمار تنش خشکی (بدون ابیاری) 
به‌دست آمد. رقم داراب ۱ بیشترین درصد روغن (۴۷/۸۸ درصد) و 
اکوتیپ بومی کمترین درصد روغن (۴۵/۷۲ درصد) را به خود 
اختصاص داد (2012 ,۹21871 20 ت2ز۲2). 

تآثیر شرایط بدون تنش و تنش خشکی بر روی عملکرد 
بیولوژیک در سطح احتمال ۱ درصد معنی‌دار بود. بیشترین عملکرد 
بیولوژیک در شرایط بدون تنش مربوط به ژنوتیپ اولتان با ۱۰۴۸۰ 
کیلوگرم در هکتار بود. کمترین میزان عملکرد بیولوژیک را ژنوتیپ 
مرکزی با ۲۴۸۰ کیلوگرم در هکتار نشان داد که در مقایسه با 
بیشترین عملکرد بیولوژیک ۶۶/۸ درصد کاهش داشت. دلیل 
افزایش عملکرد بیولوژیک در شرایط بدون تنش, احتمالا گسترش 
بیشتر و دوام بهتر سطح برگ بوده که موجب ایجاد منبع 
فیزیولوژیکی کافی جهت استفاده هرچه بیشتر از نور دریافتی و تولید 
ماده خشک شده است. با افزايش شدت تنش خشکی ارتفاع بوتهه 
تعداد برگ در بوته. عملکرد بیولوژیک و عملکرد دانه در واحد سطح 
کاهش می‌یابد (2010 م,حماطع2 40حد تتع‌صماو۳). گزارش‌های 
دیگری نیز وجود دارند که تنش خشکی عملکرد بیولوژیک را به‌طور 
معنی‌داری کاهش می‌دهد. در اين گزارش‌ها دلیل کاهش عملکرد 
بیولوژیک» کاهش شاخص سطح برگ در تیمارهای تحت تنش 
خشکی بیان شده است که جذب نور در جامعه گیاهی را کاهش داده و 
به تبع آن ماده خشک تولیدی کاهش می‌یابد :2013 ,عععجض) 
(2011 ,طم0ع2صوعط۴ صح ۱۷۵/۵01 :2010 ,.]۵ ۶۶ 0211صع او 

تأثیر شرایط بدون تنش بر شاخص برداشت در سطح احتمال ۱ 
درصد معنی‌دار ولی در شرایط تنش خشکی معنی‌دار نشد که در این 
مورد می‌توان گفت به همان نسبت که عملکرد دانه افزايش يافته 


است عملکرد بیولوژیکی نیز افزايش نشان داده است. مقایسه 
میانگین‌ها نشان داد که آبیاری پس از ۱۰۰ میلی‌متر تبخیر از تشتک 
تبخیر به دلیل داشتن بیشترین میزان عملکرد دانه بالاترین میزان 
شاخص برداشت را داشت. بیشترین شاخص برداشت در شرایط بدون 
تنش مربوط به ژنوتیپ شعبان با ۲۶/۳۰ بود. کمترین میزان شاخص 
برداشت متعلق به ژنوتیپ پاکستان با ۹/۸۷ بود که در مقایسه با 
بیشترین شاخص برداشت ۶۲/۵ درصد کاهش نشان داد. در مطالعه‌ای 
توسط محققان با کاهش مصرف آب. شاخص برداشت نیز کاهش 
یافت که حاکی از تأثیر بیشتر تتش رطوبتی بر فرآیندهای زایشی در 
مقایسه با رشد رویشی است (1984 ,.۵1 6 ۳۵۳۵). 

شاخص برداشت معیاری از کارآیی انتقال مواد فتوسنتزی تولید 
شده در گیاه به دانه می‌باشد. برخی از محققین گزارش کردند که 
شاخص برداشت در شرایط کمبود آب کاهش می‌پابد ۶ )طع::۷۷) 
(1995 ,.4. بنابراین» نتیحه گرفته می‌شود که تغییرات شاخص 
برداشت در سطوح مختلف آبیاری بستگی به تاثیر تتش خشکی بر 
اندام‌های رویشی و دانه دارد. به عبارت دیگر اگر تاثیر تنش خشکی 
افزايش شدت تنش خشکی» شاخص برداشت افزايیش پیدا می‌کند. اما 
اگر تنش خشکی بر عملکرد دانه تاثیر بیشتری داشته باشد» در این 
حالت افزايش شدت تنش خشکی موجب کاهش شاخص برداشت 
می‌شود. 
بررسی همیستگی ساده صفات 
عملکرد دانه ژنوتیپ‌ها و تعیین روابط آن‌ها همبستگی ساده در هر دو 
محیط بدون تنش و تنش خشکی محاسبه گردید (جدول ۸ و ۵ در 
شرایط بدون تتش در بین اجزای عملکرد تعداد کپسول در بوته 
شاخص برداشت. عملکرد بیولوژیک تعداد دانه در کپسول وزن هزار 
دانه و درصد روغن همبستگی مثبت و بالا با عملکرد دانه نشان داد 
(جدول ۸). عملکرد دانه بالاترین همبستگی مثبت و معنی‌داری را با 
تعداد کپسول در بوته و وزن هزار دانه (۲2۰/۸۲۶) نشان داد. در این 
بررسی بین ارتفاع بوته با شاخص برداشت و همچنین عملکرد 
بیولوژیک با شاخص برداشت همبستگی منفی مشاهده گردید. در 
شرایط تنش در بین اجزای عملکرد. وزن هزار دانه بیشترین 
همبستگی (۲2۰/۸۲۲) را با عملکرد نشان داد (جدول ۰4 همچنین 
تعداد دانه در کپسول. تعداد کپسول در بونه»ءدرصد روغن» شاخص 
برداشت و عملکرد بیولوژیک با عملکرد همبستگی مثبت و معنی‌داری 
دانه در کپسول» وزن هزار دانه و عملکرد دانه و همچنین بین عملکرد 
بیولوژیک با شاخص برداشت همبستگی منفی مشاهده گردید. 


۴۳۰ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


جدول *- مقایسه میانگین صفات زراعی در ژنوتیپ‌های کنجد تحت شرایط بدون تنش 
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+ وه و9 هزا 
شا ۵ 3 ۳( تعداد دانه د تعداد 
۳ 2۹ عملکرد دانه درصد دانه 2 ار تفاع گیاه 
و و لوژب 1 صنعی) روغن 1000۰ کپسول کپسو ۳2۸ تیمار 
۱۱2۷( ام‌نوما10ظ م۷ 0 اه تا ۱ )هط اهص م1۳ 
0( ۵ ( "ماع 9( یرنه ۲ 56605 0 0 
0( ( 02.ع) (عِ ری هناور 
142911 9201 م1184 32430 2.16 1 29.11 9812 پاکستان ۳۵5)20 
19398940 901 160401 4.01 271 20 2-260 94۳ سبزوار ٩2026۷۵7‏ 
1998۹0 62801 1192 2300 2.312 > 29.11 7.1۳0 افغانستان 9)20لصهحع خر 
2-30 901 199090 0 2-2-32 4.1 220 80.4 دشتستان ۲ 122610650202 
۹00 1۱۰ 960021 [1500 45.121 2.621 5420 331 920 دشتستان ۵ 5طماوع)ط5ه([ 
[15.811 868018 137210 2990 20۶ 16 و 320-16 9120 تی اس تری 1893 
213990 901 193600 [43.91 1 232 2912 91 خراسان 1۳0۲2920 
9136 1 63201 م1176 22300 2.4 43.2 27.1 86.4 کردستان 0:015)20 
13.2721 948002 ۳۳ >21 و 2.621 2.320 ۳۳23 85.9 شیراز ٩1722‏ 
151921 90901 1380 42.9 2082 16 و [31.6 921 کرمان 161۳020 
[15.761 [86801 136810 4141 حصط 1 2.5 1 2-61 911 بوشهر تحمطعباظ 
15.21 988026 ۳۹0 21 [2.720 16 و 32501 2-20 گرگان 007220 
191006 61201 1 200 2-150 > 27.101 91.91 مرکزی ۷27162271[ 
1-30 96016 13240 230۴0 2.4510 16 + 291 79.910 ایلام 1270[ 
۳۹ 990021 13880 44.261 2.1 .5 2-1 [84.7 هرمزگان ۲۱0۲۴00782810 
1۱۰330 9201 ۳ > 20 [50.70 [تط31.9 0-۳ همدان ۲۱۵۴۱6020 
12.74 96402 1228612 41.91 10 16 28.11 916 بویراحمد 24«ط0۵۸ظ 
2-100 63201 137210 0 2.30 4.1 326-326 90 اهواز ۷22 
7/0 77201 199999 06 2106 5328 2-20 99168 یزد ۷270 
1۱۰3201 2602 16060 0 208 > 326.326 9120 مازندران ۱۷۲222002720 
۱۳۹ 92026 [15200 0 + 201 16 و 2-01 2-20 اصفهان ۳1220 
16.25 6901 12481 صص1 .41 2.12 > 291 93016 یلو وایت ۷۲6110۷7۷۷۳6۵ 
۱۳۳ 1044020 160241 06 20۶ 16 و 2-4 920 جیرفت ۱۳ 11101113 
13110 10۳1902 138420 صر42.1 2.0 101 [29.1 9-120 اولتان صعتا 
۱ 1-302 
1۳3202 10۳16026 1۱90۳24 06 22-120 16 240 941 داراب ۲ 
: ۲ ۲ 1-3-1 
19316 96901 160242 42.2 [2.740 > 2992 79.81 داراب۱ 
۱ ۱۳۱۵ 
2-0 10۳12020 23442 19372 2-120 92 2.20 96.511 داراب ۱۴ 
۲ 1 3( 
1۱۰۹502 92026 169668 0 16 621 51 2320 96920 و 
صفی‌آباد۱ 
۱ ۲ ۱ 001۵2 
15-1721 900601 1396 [45.91 2.421 520 3508 9211 کارا 
تشه( 
: ۱ ‌ ۱ ۱ حتصویهنج ۷ 
13.661 10۳0۳9۹02۵ 137212 42.31 2.0 > 32.221 93.1 و 
0 616 ۷ 
2-80 9331 20۳619 300 2-20 26 ظ- 32.420 9040 
یکه سعود 
: محصامط 
2302 >11 205990 4502 2-520 20 2-320 900 12 
(۷ 


میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون توسط آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر اختلاف معنی‌داری ندارند. 
,16۷61 0002۵01107 0۶ 5960 26 )صمم گنل «لاصمه‌تکتصونه ام میج (و)تمع1 تماتصته ‏ بوطا 1۵1۱0۷۷۵۵ ,اصمصصاجع طمهع ۲0۲ 0صج محصنامی طعهع صاً وصهع]۷[ 
۰ م120۵ مامت۱۷۲۵1 و مهعصنا متفه 


اسدی و همکاران؛ ارزبابی تحمل به تنش خشکی در برخی ژنوتیپ‌های کنجد... ۴۲۱ 


جدول ۷- مقایسه میانگین صفات زراعی در ژنوتیپ‌های کنجد تحت شرایط تنش 
عصمنانلجی وفه‌تاو مهن مهم جامصهم 6926و سا ماتوط اهنصجمص مه ۵۲ جموزتومرصی صهع]۱۷ -7 12016 


تن عملکرد ۱ 7 وزن هزار تعداد دانه در تعداد 0 
برداشت (بیولوزیک عرکره ۵ دانه کپسول کپسول ار تفاع گیاه ۳ 
3 ام‌تومامز ۱۱۶۱0 صهته . روغن ...۰ 0معو-1000 ...که ماهتا وتا 2 و 
(56) 10 ۱۷0 ۱ هم علععو ۷ («ه) )جع 
5 (ه.ع) )8( تااان 9 معااومرج 
991 23229000" 624 2030 1196 [38.28 م3 21 9۰3120 پاکستان ]۳215 
1300 601400 9602 0 60 01 2901 011 سبزوار  ٩2026۷27‏ 
۲ ۲ حعاعتصهطواض 
1۱۰3-3106 2320 64412 323.4 186 [36.1 22.12 >1 افتانستا- 
ن‌ 
۱ ۱ ۱ مصماوعطامع(1 
1-990 5260 112020 [38.38 2.2 [ح8. 37 [31.760 699911 ات 
دشتستان 
: ۲ دصدادمطوه([ 
و۱۳ 6012006 15602 [37.9 2-2006 41.30 2-1216 9.208 2 
دشتستان 
۱۳۹ م5240 684 36.31 2-106 [41.9 26826 3 تی اس تری 153 
119-۹ 69202 10۳320900 39.04 تافز۱۳ ۹-120 212 7131 خراسان ‏ 1601۳227 
1۹06-<-1۱ 329205 0208 ص356 1996 [39.76 مص4. 21 ۳۰1 کردستان 10016/290 
0 19 0101 99202 329-0 2-06 21123 2016 2 شیراز 9122 
130801 000( 1808 ۳۳۹ 2.626 41.80 26401 6 91 کرمان 1617۳028 
رد۱۳ [ط5640 16412 36.7 2.2826 [37.9 [28.70 2 بوشهر ۲طمطفباظ 
1601 5320 95202 [ع38.3 7/۹۳ [43.72 2901 9932 گرگان 007220 
193939120 32100 6602 33.90 19836 [39.6 2118 90.202 مرکزی ۷2/۵2( 
1-161 568021 69268 34912 1996 39.840 مصد. 21 71.31 ایلام ها[ 
19-206 200 86002 0۶ 2.226 [ه43.7 2-01 ۳-16 هرمزگان ۲۱0۲۳۱07822۳0 
132-13507 524012 76868 >2-11- 2-06 41.30 26-11 659911 همدان ۲۲۵۴6027 
۲ 1 0صضه07ظ۳ 
430 13 5460 136201 32.0 7/0۳ [38.91 23616 90.02 بویزآهند 
۰56 1۰ 0 9120 40.02 2-160 37.4 2-20 ۰20 اهواز ‏ ۷۵7 
20 420 906 0 + 26 41 30.302 75.61 یزد ‏ ۷220 
۲ : : ۲ ۱ صحته ۷۲۵2[ 
16.38 55011 90410۶ 38.4 2.220 [42.30 [28.70 ۳-16 مازندراد 
ن‌ 
106 1۱۰ ۹600 9082 2 7/۳ [42.30 29.01 99060 اصفهان حفطهو۳۴ 
۱ ۱ << 
19«3(50 301 7400 39.0۳ 60 [40.10 صز1. 25 ۳1-1۳ توت 
11-930 532021 94802 3 2.326 [39.4 2904 9.200 جیرفت۱۲۳ 1۳01113[ 
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میانگین‌های دارای حروف مشترک در هر ستون توسط آزمون دانکن در سطح احتمال پنج درصد با یکدیگر اختلاف معنی‌داری ندارند. 
,16۷۵1 )0۳۵0۵0111 0۶ 59۵ 26 )ممم] گنه ب«ااصهم‌زنصعنو عمط مج (ع)تعع1 تقاتصته چم رها ۲۵۱۱۵۷۷۵۵ باصمحصاجع مه عم هه محصنامی طعهع صاً وصهع]۷[ 
۰ م120۵ مامت۱۷۲۵1 و مهعصنا متفه 


۳۲ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


رابطه منفی ارتفاع بوته با شاخص برداشت به این علت است که 
شرایط تنش خشکی بیشتر روی رشد رویشی گیاه تاثیر می‌گذارد تا 
روی رشد زایشی. بنابراین با کاهش ارتفاع بوته (که جزئی از عملکرد 
یولوژیک می‌باشد) باعت افزایش شاخص برداشت می‌گردد که البت 
این افزایش به علت کاهش عملکرد دانه زیاد نمی‌تواند چشمگیر باشد. 
در شرایط تنش خشکی» دوره رشد رویشی گیاه کوتاه شده و زودتر 
کپسول در بوته کاهش می‌یابد. گیاه برای جبران کاهش عملکرد دا 
که ناشی از کاهش تعداد کپسول در بوته می‌باشد تعداد دانه در 
کپسول و نیز وزن هزار دانه را افزايش می‌دهد. به عبارتی دیگر در 
شرایط تنش خشکی اجزای عملکرد دانه نقش جبران‌کننده را بازی 
می‌کنند. تنش خشکی آن‌قدر که باعث کاهش عملکرد بیولوژیک 
می‌گردد کمتر عملکرد دانه را تحت تاثیر قرار می‌دهد. لذا با کاهش 
عملکرد بیولوژیک» شاخص برداشت افزايش می‌یابد. در مورد رابطه 
عملکرد با تعداد کپسول در پژوهشی در شرایط بدون تنش ارتفاع بوته 
با تعداد کپسول در بوته و تعداد کپسول در ساقه همبستگی منفی و 
معنی‌دار و با وزن هزاردانه سطح برگ» عملکرد دانه و درصد روغن 
همبستگی منفی و غیر معنی‌دار داشت. همچنین در شرایط تنش 
میزان پرولین همبستگی منفی و معنی‌دار و با تعداد دانه در کپسول» 
سطح برگ» عملکرد و درصد روغن همبستگی منفی و غیر معنی‌دار 
نشان داد (2007 ,تهحصصه). در پژوهشی دیگر همبستگی ارتفاع 
با وزن هزار دانه منفی و غیر معنی‌دار بود 4ص طعط‌تدمطهته۳) 
(2014 ,حعطله0ط2ت۳2. در مطالعه‌ای دیگر محققان گزارش کردند 
معنی‌دار وجود دارد (2016 ,.]ه 6 نتقاه۸). محققان در پژوهشی 
عنوان کردند که ارتفاع با عملکرد دانه و درصد روغن همبستگی منفی 
و غیر معنی‌دار و با وزن هزار دانه همبستگی منفی و معنی دار داشت 
(2018 ,زماموط مد تعصمتنمدولضآ). در مطالعه‌ای دیگر ارتفاع 
با تعداد دانه در کپسول و درصد روغن همبستگی منفی و غیر 
معنی‌داری داشت (2009 مصهل‌صممماه۷۱۷ مفصد تطاحتمطاظ). در 
پژوهشی محققان گزارش نمودند که وزن هزار دانه همبستگی مثبت و 
معنی‌داری با عملکرد دارد ,7طاتتاصجمجمن مه صوعه‌تنطاهک۲) 
(2000. در مطالعه‌ای دیگر که روی ۲۶ ژنوتیپ کنجد در دو فصل 
زراعی صورت گرفته بود اعلام نمودند که در هر دو فصل» همبستگی 
مثبت و معنی‌داری بین تعداد کپسول در بوته با عملکرد تک بوته 
وجود دارد (1990 ره 6 ر«حصدعدل‌صمک). در پژوهشی دیگر با 
مطالعه ۷۵ هیبرید کنجد و ۲۰ والد آن‌ها نتیجه‌گیری نمودند که 


عملکرد همبستگی مثبت و معنی‌داری با تعداد شاخه‌های فرعیء تعداد 
کپسول در بوته و وزن هزار دانه دارد 24 نطاد۳2۵۲2۷) 
(1990 ر,داه۲۳2:۵2۷. بر اساس_ نتایج ضریب همبستگی یک 
پژوهش, در کنجد بین صفات وزن هزار دانه, تعداد کپسول در بوته و 
تعداد دانه در کیسول با عملکرد دانه همبستگی مثبت و معنی‌داری در 
سطح ۱ درصد وجود داشت (2013 ,./۵ 61 1ط2تطقطگ). 
ارزیابی ارقام کنجد بر اساس شاخص‌های مقاومت به خشکی 
۱- شاخص متوسط بهره‌وری ۷1۳: 

گزینش برای اين شاخص معمولاً موجب افزایش میانگین عملکرد 
در هر دو شرایط تنش و بدون تنش می‌گردد. با توجه به جدول ۱۰ 
متوسط بهره‌وری عملکرد برای تیمار داراب ۱۴ (۱۸۵۲) بیشترین و 
برای تیمار مرکزی و پاکستان )٩۰۴(‏ کمترین مقدار را دارد. اين 
شاخص به‌تنهایی نمی‌تواند معیار مناسبی برای انتخاب ارقام برتر در 
شرایط تنش باشد زیر تونایی تفکیک ارقامی که در هر دو شرایط 
تنش و بدون تنش» عملکرد بالاتری دارند با ارقامی که فقط در شرایط 
تنش يا بدون تنش عملکرد بالایی دارند را نخواهند داشت. شاخص 
۳ برای گزینش [نوتیپ‌هایی که در شرایط تتش خشکی عملکرد 
بالایی تولید می‌کنند. چندان مناسب نمی‌باشد (1992 ,2ع۲8۵80ع۳). 
اگرچه نعیمی و همکاران (2008 ,۸1 6 ننهه) شاخص 1۷1۳ را 
معیار مناسبی برای گزینش لاین‌های پر محصول و متحمل به 
خشکی ذرت معرفی کردنده سی‌وسه مرده و همکاران 6:-510) 
(2006 ,.۵1 0۶ ۷1۵۳00 گزارش کردند که شاخص 11۳ زمانی برای 
انتخاب ژنوتیپ‌ها تحت شرایط تنش خشکی بازده دارد که شدت تنش 
زیاد نبوده و اختلاف بین عملکرد در شرایط بدون تنش و تنش خیلی 
زیاد نباشد. 
۳- شاخص میانگین هندسی ۱۳): 

شاخص 01۷۳ در مقایسه با شاخص 1۷۳ قدرت تفکیک 
ژنوتیپ‌هایی را که در هر دو شرایط تنش و بدون تنش» عملکرد 
بالایی دارند را خواهد داشت. با توجه به جدول ۱۰ تیمار داراب ۱۴ 
(۱۷۸۵/۴۵۲) بیشترین 01۳ و تیمار پاکستان (۸۵۹/۵۴۴) کمترین 
مقدار را دارد. در پژوهشی محققان با بررسی شاخص‌های تحمل به 
خشکی در لاین‌های کنجد بیان کردند که توده محلی دزفول و رقم 
دزفول بر اساس شاخص‌های 0۳ ۴ 11۸ و 51 
ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی انتخاب شدند 2-4 تصعادعا0) 
(2007 ,اعتصل۳. در تحقیقی دیگر بیان داشتند ژنوتیپ ۱۵-۲۲ در 
هر دو سال بر اساس شاخص‌های ۰0۳ 21۴ ۷۲ و 571 به‌عنوان 
ژنوتیپ متحمل به خشکی می‌باشد (2016 ,اه 6 مصله‌تت0ظ). 


اسدی و همکاران؛ ارزبابی تحمل به تنش خشکی در برخی ژنوتیپ‌های کنجد... ۴۲۳ 


جدول ۸- ضرایب همبستگی میان عملکرد و صفات عملکرد ژنوتیپ‌های کنجد تحت شرایط بدون تنش 
کمتانکصی وعع۲) ۱۵۵-9 06۲ص عمرزامصهم مصصقوعو ]0 عانقه ۱۱۵۱0 0صه ۱6۱0 تم مه ۵ ماصعمت‌تالهم «مناهاه دمن -8 م1201 
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4 به‌ترتیب عدم معنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد می‌باشد. 


صفات 
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جدول ۹- ضرایب همبستگی میان عملکرد و صفات عملکرد ژنوتیپ‌های کنجد تحت شرایط تنش 
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به‌ترتیب عدم معنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد می‌باشد. 


صفات 
ت۱۷ 
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۲ ۳۱۵۱۸۲ 1 
تعداد کیسول 
عماناومری ]0 تمطامن ۱ 2 
تعداد دانه در کیسول 
هص 660و ان توحاصصت ۱ 3 
تااان ۱ 
وزن هزار دانه 
۲ 1000-1660 4 
درصد روغن 
(۶0) 01 5 
عملکرد بیولوژیک 
810101621 6 
شاخص برداشت 
۲ ۳۱۵۲۲۵5۹ 7 
عملکرد دانه 
۵ 021۴ 8 


۰ 1 ,16۷6018 بانانطاه‌طامیج 196 20 50 )2 )صهمزنصعز۹ :۶ 4صه ۶ راصهمتنصعتع جوا :عظ 


۴۳ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 
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جدول ۱۰- مقایسه شاخص‌های مختلف تحمل خشکی در ژنوتیپ‌های کنجد 


عم زا2000 568206 ۲0۲ ومز0ص۱ معصهم۱ه) )هتم اجمه0۱01۵ 01 موموزتورصم -10 12016 


۳-شاخص تحمل به خشکی ,101 


با استفاده از این شاخص می‌توان پایداری عملکرد تیمارها را 
تحت هر دو شرایط تنش خشکی و بدون تنش بررسی نمود. مقلایر 
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ژنوتیپ‌ها 6000066 
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دشتستان۲ 02ها5ع)ط25([ 
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گرگان 2ع00 
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هرمزگان ۱۱ 
همدان 2027( 


بویراحمد 1صطضتع0ظ 
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مازندران ‏ 1۷2222720 
اصفهان حقطه1و۴ 
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اولتان ]9 
داراب۲ 13202 
داراب۱ 1-3-1 
داراب ۱۴ 1-4 
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گلیایگان 000/۵ 
ورامین صتصهته ۲۷ 
یکه سعود ‏ ۷۵۱۵09600 
شعبان محصاهط 
میانگین 1۷۲690 


بالای این شاخص نشانه حساسیت نسبی این تیمارها به تنش 


اسدی و همکاران. ارزیابی تحمل به تنش خشکی در برخی ژنوتیپ‌های کنجد.. ۴۲۵ 


ب[10 کمتری دارنده تفاوت عملکرد آن‌ها در هر دو شرایط تنش و 
بدون تنش کمتر است. مقادیر پایین این شاخص مربوط به تیمار 
این شاخص معیار مناسبی برای شناسایی تیمارهای متحمل به خشکی 
نمی‌باشد زیرا تیمارهایی وجود دارد که در هر دو شرایط عملکرد 
پایینی دارند و اختلاف بین عملکرد آن‌ها در هر دو شرایط تنش 
خشکی و بدون تنش کم می‌باشد و به‌تبع دارای مقدار پایین شاخص 
تحمل به تنش می‌باشد که مطلوب نیست. محققان نشان دادند که 
شاخص با1)0 در تشخیص زنوتیپ‌هایی که در هر دو محیط تنش 
خشکی و بدون تنش عملکرد بالابی دارند» از ژنوتیپ‌هایی که فقط در 
شرایط تنش خشکی عملکرد نسبتا بالایی تولید می‌کنند. ناتوان است 
(1998 ,وااعک؟ مد هزع211 12167-۷). انتخاب بر اساس شاخص 
تحمل اغلب موجب گزینش ارقامی می‌شود که در شرایط بدون تنش 
عملکرد پایینی تولید می‌کنند (1981 ,طناطاجع۴ 0مه علاعنوم۴). 
4 شاخص ال 

با استفاده از شاخص می‌توان پایداری عملکرد تیمارها را تحت هر 
دو شرایط تنش و بدون تنش بررسی نمود. مقلدیر بالای این شاخص 
نشان‌دهنده‌ی حساسیت نسبی این تیمارها به تش می‌باشد. تیمار یزد 
تیمارها به تنش زیاد می‌باشد. تیمارهایی که مقدار 51 کمتری دارند 
نشان‌دهنده‌ی تحمل بالای رقم به تتش می‌باشد ,.۵1 6 حمله)) 
مقادیر ۰/۷۴۴ و ۰/۸۵۲ می‌باشد. به‌عبارت‌دیگر با استفاده از این 
شاخص می‌توان ژنوتیپ‌های حساس و متحمل را بدون توجه به 
پتانسیل عملکرد آن‌ها مشخص کرد (2000 .1 ۶ 2067). باید 
این نکته مورد توجه باشد که این شاخص به‌تنهایی معیار مناسبی 
برای شناسایی ارقام متحمل به تنش خشکی نمی‌باشد. 
۵- شاخص تحمل به تنش خشکی :٩11‏ 

شاخص تحمل به خشکی برای هر رقم از فرمول فرناندز 
(1992 ,۳:۵۵۵062ع۳) با استفاده از ميانگین عملکرد هر رقم در 
شرایط بدون تنش و تنش خشکی محاسبه گردید. مقادیر بالای 
خشکی را دارا بوده اين تیمار در هر دو شرایط تنش خشکی و بدون 
تنش از عملکرد بیشتری نسبت به سایر تیمارها برخوردار بودند. تیمار 
پاکستان کمترین میزان شاخص تحمل به تنش خشکی را داشت 
(۰/۳۱۵۲) که این کاهش نشان‌دهنده‌ی پایین بودن عملکرد در هر دو 
محیط می‌باشد. زالی و همکاران (2016 ,اه 2 2211) نیز در بررسی 


راهکارهای گزینش ژنوتیپ‌های متحمل به تنش خشکی در کلزا 
1 ,01۷۲۳ و ۲1۸16۷۲ را داشتند ژنوتیپ‌های مطلوب و برتر شناخته 
شدند. محمد ضابط و علیرضا صمدزاده ( ,۹2202206 4ص )2206 
4 در پژوهشی عنوان کردند که در شرایط نرمال ژنوتیپ‌های 
داراب ۱۴ و بندرعباس بهترین ژنوتیپ‌ها در شرایط آب و هوایی 
بیرجند بودند. استفاده از نمودار سه‌بعدی ۷۳, ۷5 و ۹11 (شکل ۱) 
ژنوتیپ‌ها را در شرایط تنش آبی به دو گروه ۸ و ) تقسیم کرد (ارقام 
گرفتند)» اين نشان می‌دهد که شاخص ٩۲1‏ قادر به شناسایی 
ژنوتیپ‌هایی با عملکرد بالقوه بالا در هر دو شرایط تنش خشکی و 
بدون تنش بوده و مقادیر بالای آن بیانگر ثبات عملکرد بیشتر ارقام در 
شرایط تنش خشکی است. استفاده از نمودار سه‌بعدی ۷۳, ٩۷و‏ 511 
برای تشخیص ارقام گروه ۸۵ از سایر گروه‌ها در لوییا توسط فرناندز 
(1992 ,۳۵۲۸۵۴۱067) مورداستفاده قرار گرفته است. 
بررسی همیستگی ساده بین عملکرد و شاخص‌های تحمل 
همبستگی ساده بین عملکرد و شاخص‌های تحمل تنش خشکی 
در کنجد نشان داد که شاخص‌های 1۷۳ ,101,0۷۳ و ٩11‏ 
همبستگی مثبت و معنی‌داری دارند. شاخص ]58 با ۷۳ همبستگی 
مثبت و غیر معنی‌دار و با ۷ همبستگی منفی و غیر معنی‌داری 
داشت (جدول ۱۱). شاخص 1۷۳ همبستگی مثبت و معنی‌داری با 
۳ ,]۲0 و ٩11‏ و همچنین همبستگی منفی و غیر معنی‌دار با 
51 داشت. شاخص 0۷۳ همبستگی مثبت و معنی‌داری با م10 
۳ و ]]؟ داشت اما با شاخص ٩5]‏ همبستگی منفی و غیر معنی‌دار 
داشت. شاخص ,]10 همبستگی مثبت با ۷۲۳ ,0۲۴ و 581 
همبستگی مثبت و معنی‌دار و با 5 همبستگی مثبت و غیر 
معنی‌داری نشان داد. شاخص ٩‏ نیز همبستگی منفی و غیر 
معنی‌داری با ۷۲۳ ,03۷۲۳ و 11 داشت اما با ب160 همبستگی مثبت 
و غیر معنی‌داری داشت. شاخص تحمل ]۲ با ۷۳ ,01۷۳ و ,101 
همبستگی مثبت و معنی‌داری را نشان داد اما با 651 همبستگی منفی 
و غیر معنی‌داری داشت. عملکرد در شرایط تنش خشکی و بدون تنش 
با شاخص‌های ۷۲۳ ,01۷۲۳ بآ و بآ10 همبستگی بالا و 
ممنی‌داری داشت. تحلیل همبستگی بین عملکرد در شرایط بدون 
تنش و تنش خشکی با شاخص‌های تحمل به خشکی نیز نشان داد 
که شاخص‌های ۷۳۴ ,01۷۳ ٩11,‏ و ,10 مناسب‌ترین شاخص‌ها 
برای غربال کردن ژنوتیپ‌های کنجد هستند. کارگر و همکاران 
(2004 ,اه 2 27عت2؟) نیز اظهار داشتند که شاخص‌های ,0۷۳۴ 
۳ و ٩۲]‏ همبستگی مثبت و معنی‌داری با یکدیگر و عملکرد در هر 
دو شرایط محیطی دارند. رضایی زاد (2007 ,62261220) گزارش 


۶ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


کرد شاخص 1۳ ,030۳ و 811 همپستگی مثبت و بسیار بالا با 


عملکرد در هر دو محیط دارند. پور اسماعیلی و همکاران (-۳00۲ 
4 ,. 2 [[۳۹۳2۵) اعلام داشتند که شاخص‌های ,1۳ 
۴۳ و 511 در هر دو شرایط بدون تنش و تنش خشکی با عملکرد 
دانه همبستگی مثبت و معنی‌داری دارند و بر اساس این شاخص‌ها 
واریته داراب ۱۴ و توده محلی سیستان به‌عنوان واریته‌های برتر در 
زهک معرفی شدند. سلیمانی و همکاران ( ,1 ۶ تحصحصتها٩‏ 
7) در تحقیقی» شاخص‌های ٩۲1‏ ,01۷۲۳ ,۱۷۲۳ و ۳۸۷۲ را که 
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بیشترین همبستگی معنی‌دار با عملکرد دانه در شرایط بدون تنش و 
تنش داشتند به‌عنوان شاخص‌های برتر برای غربال ژنوتیپ‌های 
متحمل معرفی کردند. 
تجزیه به مولفه‌های اصلی ۳0۸ 

جهت استفاده از تمام شاخص‌ها به‌طور هم‌زمان در انتخاب ارقام 
متحمل به تنش خشکی از تجزیه به مولفه‌های اصلی ۳۸۸ استفاده 


ات 


شکل ۱- نمودار سه‌بعدی ۷۲۳ ۷۲٩,‏ و 511 
۳ و٩‏ را1 0 مرو اهصمزعمه‌صهن۳۳6۵6-0 1 -1 مساعز ۲ 


جدول ۱۱- ضرایب همبستگی میان شاخص‌های تحمل با عملکرد دانه در شرایط بدون تنش و تنش خشسکی 
(۲۹) «متان0صره) ووعتای 200 (۷۲۳) امرمه رز هرمز 0ممی از ممم0صز معصهماها همه هی صمتاعله دم -11 12016 


3 4 5 6 7 
1 

1 *ووو0 

0861" 1 

0013۳ ۰ 0056۵ 1 


1 و00 0826 9و0 09927 


2 1 صفات ]1۳21 
عملکرد در محيط بدون تتش 
۱۷ 
1 ده ی 
215 
درون **ووون شاخص متوسط پهره‌وری 
3/۳ 
هون تمووه شاخص میانگین هندسی 
4۲ 
0919 5 ۱ 
5101 
روم .۰ 0140۳ ها« 
او 6 


وروی . بو شاخص تحمل به تتش خشکی 
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5 # و 48# به‌ترتیب عدم معنی‌دار و معنی‌دار در سطح ۵ و ۱ درصد می‌باشد. 
۰ ,16۷۵18 اتازطاهام 1۵ 24 590 24 )صهم‌زگنصعزو ۰*۰ 24 * اصوم‌تلنصعتم جوا :عظ 


اسدی و همکاران. ارزبابی تحمل به تنش خشکی در برخی ژنوتیپ‌های کنجد.. 


نتایج حاصل از تحزیه نشان داد که دو مولفه اول مقدار ۹۹/۵۲ 
درصد از تغییرات موجود بین داده‌ها را توجیه کردند (جدول ۱۲) در 
صورت استفاده از دو مولفه اول و حذف سایر مولفه‌ها تأثیر زیادی در 
میزان تغییرات نداشته زیرا تفسیر نتایج بر اساس دو موّلفه اول کارایی 
بالایی دارد؛ بنابراین بای پلات بر اساس دو مولفه اول ترسیم شد 
(شکل ۲). اولین مولفه ۸۱/۸۶ درصد از تغییرات داده‌ها را توجیه کرد و 
همبستگی مثبت و نسبتاًالایی با شاخص‌های ,۷5 ,۱۸۳ ,60/۳ 
۳ و ]51 نشان داد. با توجه به این که مقادیر بالای این شاخص 
برای ما با اهمیت است و با توجه به رابطه مثبت مولفه اول با این 
شاخص‌ها اگر میزان بالای آن را انتخاب کنیم ژنوتیپ‌هایی را انتخاب 
می‌کنيم که عملکرد بالایی در محیطهای بدون تنش و تنش خشکی 
دارند. از این‌رو آن را مولفه پتانسیل عملکرد در دو محیط نام 
می‌گذاريم. مولفه دوم ۱۷/۶۶ درصد از تغییرات موجود را به خود 
اختصاص داد و همبستگی مثبت و بالایی با شاخص‌های ٩5‏ و 
,101 داشت. از اين‌رو آن را مولفه حساسیت به تنش می‌ناميم. نمودار 


۳۳۷ 


بای پلات نشان داد که ژنوتیپ‌های داراب ۰۱۴ یکه سعود» شعبان» 
داراب ۲ و خراسان در مجاورت بردارهای مربوط به شاخص‌های ممم 
تحمل به خشکی یعنی ۷/۳ ,01۳ ,۷۳ ,۲۹ و ٩۳1‏ قرار دارنده 
همچنین این ژنوتیپ‌ها در مقایسه با شاخص‌های مهم تحمل به 
خشکی به ۷۳ تمایل بیشتری دارند و این نشان می‌دهد که تحمل به 
خشکی در اين ژنوتیپ‌ها احتمالا بیشتر به علت عملکرد بالای آن‌ها 
در شرایط آبیاری مطلوب می‌باشد. ژنوتیپ‌های پاکستان. افغانستان» 
کردستان و مرکزی ژنوتیپ‌های حساس به خشکی می‌باشند. 
به‌طورکلی» می‌توان این نحوه توزیع ارقام در فضای بای پلات را 
حاکی از وجود تنوع ژننیکی ژنوتیپ‌ها نسبت به خشکی دانست. 
عشقی و همکاران (2011 ,۵1 ۶ نطع0) در پژوهشی گزارش 
کردند که بین ژئوتیپ‌ها تنوع ژنتیکی قابل‌توجهی وجود دارد و 
مولفه های اصلی اول و دوم مجموعا ۹۹/۷ درصد از کل تغییرات را 
توجیه می‌کنند. 


جدول ۱۳- مقادیر ویژه» واریانس» درصد تجمعی و بردارهای ویژه حاصل از تجزیه به مولفه‌های اصلی در کنجد 
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شکل ۲- نمودار بای پلات بر اساس اولین و دومین مولفه اصلی برای ۳۳ زنوتیپ کنجد 


2000۲۵۵6 5662106 32 0۲ دام مرجصم 0صمععو 20 )فا دی 0ععوها اماص-ز0 م۱۳۵2 -2 مبیاع۲1 


-10 و92نطا -9 مصهاعنل تم -۵ مه28 ۳0۲ -7 و153 -6 وکه)مماصاعور -5 رمصهامی‌اصامدر۱ -4 مصهاعتصفطعا۸ -3 و2026 -2 مصتقافل(۳۵ -1) 
-19 و۸۱۲۷۵7 -18 ,)6۵2 0۲ظ -17 ۲۱۵۳۱۵02 -16 ۲۱۵۲۳۸۵2۵81 -15 محه(1 -14 ۱۷۵۳۱6۵21 -13 مت6۵۳2 -12 وتطام‌طاعتاظ -11 وطتقصمز 
-28 ,12۲2۵014 -27 م2201( -26 ور25-1(27202 مصم0()6 -24 و1۳0])13[ -23 و۲۷۷۳6۵ ۷۵۱۱۵۷ -22 و۳6]۵۳۵ -21 م27 ۱۷۲22200217 -20 ۲۷۲220 
(حصاقطاگ 32 ول‌تاع‌قطامام ۷ -31 متصصه2۳ ۲۷ -30 رصع وهای -29 ,592/۸0201 


۴۳۸ نشریه پژوهشهای زراعی ابران جلد ۰.۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


تجزیه خوشه‌ای 

۳ 0۳ ,701 و 37 با استفاده از تحزیه خوشه‌ای 
دندروگرام مربوطه رسم گردید (شکل ۲) که بر این اساس 
بالا در هر دو محیط و همجنین دارای مقادیر بالایی از 
شاخص‌های مهم تحمل به خشکی می‌باشند که این گروه در 
وهای ۱ ۱۱ ۲۱ تسده که از تقیر 


02227 1:-] لا ا اک اک( 
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شاخص‌های تحمل در حد پایینی قرار دارد و دارای ۷۳ و ۷5 
پایینی نسبت به گروه اول بودند. گروه سوم از نظر معیارهای 
یادشده در حد متوسطی قرار دارند. در مطالعه‌ای برای 
گروه‌بندی لاین‌های متحمل به خشکی در گندم نان بر مبنای 
بآ10 ,۷۴و 511 (2000 رت۳۵:۹020۳) و بر مبنای ,1۷۳ 
,0۳ و 911 در لاین‌های نخود # ۳۵۲۵۹۴۵0۳۲2۲) 
(2016 ,اه 21 1تع۸) اعلام کردند که تجزبه خوشه‌ای. ۱۲ 
ژنوتیپ کنجد را به‌تريیب در دو و سه دسته در شرایط نرمال و 
تنش تقسیم‌بن دی نمود در این پبژوهش زنوتیپ داراب ۱۴ 
به‌عنوان ژنوتیپ برتر در شرایط تنش معرفی شد. 
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شکل ۳- دندروگرام صفات اندازه‌گیری شده برای ۲۲ زنو تیپ کنجد با استفاده از روش ۲۷۵۲ 
۵ ۷۷/2۵۳ 6 مت ور مع‌مجامجعع مصهععد 32 ۲0۲ مصمههصه کته 0عسقفعه ۵ صهع00 ۳۵2 -3 مبناعز ۲[ 
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نتیجه گیری 

در این بررسی ژنوتیپ‌های مورد مطالعه اختلاف معنی‌داری در 
سطح احتمال ۱ درصد از نظر صفات مورد اندازه‌گیری در شرایط بدون 
تنش و تنش خشکی نشان دادند که بیان‌کننده تنوع ژنتیکی و امکان 
گزینش ژنوتیپ‌های متحمل به خشکی بود. در بررسی همبستگی 


عملکرد بیولوژیک تعداد دانه در کپسول» وزن هزار دانه و درصد 
روغن همبستگی مثبت و بالا با عملکرد نشان داد و در شرایط تنش 
خشکی وزن هزار دانه بیشترین همبستگی را با عملکرد نشان داد. با 
استفاده از شاخص‌های 5٩1‏ م10 ,01۷۳ ,۷۲۳ ۷٩,‏ ,۲۳ و 911 
می‌توان تا حدود زیادی ژنوتیپ‌ها را بر اساس تحمل به تنش از 


اسدی و همکاران. ارزیابی تحمل به تنش خشکی در برخی ژنوتیپ‌های کنجد... ۴۲۹ 


عملکرد در دو شرایط محیطی ژنوتیپ‌های داراب ۱۴ شعبان» یکه سعود به‌عنوان متحمل‌ترین شناسایی شدند. 
16]00085 


۵ ۰ 2116010102 ماتهط اصماعهمرصطا تدمجه مطا عوممص .2016 ۸ ۳۵0۲۷۵2 20 رت ,۱۷۲ مهن ۷ باه2۵0 بظ بتتفاوم .1 
8 :8 ع66010:ظ 0۶۵۵ 0۶۲ امصمل .عصمتاتومن فوع0ه صح اقصصمه ظا رم ۱۱ رعععص) دعمجامصهع ۹69226 506 0۴ 
2090901(۰ طفتاعصظ 16 مفلوتع۴ ظ1) .87- 

امب۲8۱01۷10 .2014 ,۲ رتهت2اظ 2240 بلط یک ,9100106 رل بتعهعتعظ وی .۲ وتعطتا 1 ر.۷ ۷2062 .لا ملفطفتفک رک بتطافه۸۳ .2 
طا عصتاای ۵60و مه ممتلهاتصتوعه ممصاتق وم ومد عقفط قمع )عم مصمتفصهتا ۵ فامعله 0مصصاصم 2۳0 
1148-7۰ :(11) 41 1۱0102۷ظ )قاط تمطصمتام‌هی۳۲۱ 

مرمع مصصمی هه ۱۵10 9660 هم فعوماه طامع )صعععلن اه ممتامعنا ۵۶ مصتامصتصتاه 0۶ ۳۲۲۵۵۲ .2013 .۸۵ بجهعبره ...3 
6۰ دمص ط1 صفتویع۴ ص) .67-79 :(1) 29 ۲۱۸۲ 4صه 5660 .۵65امصهع عصصعوعو ۲۳۷۵ ۵1 واله 

۷ ) مصصووعو صاً ۷۱۵۱۵ 5660 ۶۵۲ فتورلقمه دمم مه ممتاهاهترم0 .2009 .ظ رصه)صممقام۷۱۷ 200 ریک یک رتطاهتعطظ ...4 
70-۰ :(1) 1 660102ظ )مها 0۶ اقصرامل متصمتاهعاظ ۰( 17۱06 

عنام م۵ عمصهععاما ۵۶ وعمسنامو 10۲ عمتصهعت8 :2016 ۲۰ ,فجن مج ۷ 280 ری هر بتامکلتامصم ری بلتامننا ریق مقطته‌تتا0ظ . .5 
۵ 0۶ امصیامل لمطمتامصعاص1 ,۷۱۵10 ۹660 ۲۵۲ هتتماتن ممتامععو )01760ص1 گم )حمصصووعوو۸ :واصهاتاجظ 10102660 محصصعوعو ظ1 
45-0۰ :(1) 4 10516866ظ ۸۵۵160 200 

48-4۰ :(02) 2 5016868 )صقاظ ص1 1۴۵۵05 بلمتلع0 عماج 1۵ عوط۵ه8ع۲ صقاظ .1997 .ه .۴ رحدظ ...6 

مها نام ۵۶ ممتامنله۲۷ .2006 ,۱۷۲ رتصصطح‌تهلمطک هه ویک ۷ مقطلفصصهطان ربا متصفطامطه1 ریک بصقلتامط ...7 
صهلو:۳6 ط1) .2000-2010 :(1) 8 وععصملع وم ۵۶ تمصیدم صمتصد1 .وععن4ص ممصهععاها ووعه تطونامیل رها وفصناً ممتقط 
0۵0۰ طولاعص ۷ 

٩0۲698 0۴ ۶‏ 061011 ۳/۵0۵۲ 0۴ ۳1۲6۵۲ .2012 ۸۵ طم220لا0فه؟ مه وی رتتاهمتامطو بیظ متتقاعفظ .لا بلطفعتهن .8 
۳6/۵128 ط1) .151-172 :(4) 5 و0۳۵۵ ۵۶ ممتامن۲۶۵0 ۵ تمصدامل .هنت مصقوعه ما فتمامهتقط آهعلوهم۵۱صز2۵ظ 
0۰اه طوناع(ظ 

ب00هع1۳1 ما (م ۱0 سمععی) مصصقوعو تمصصصصتاو 0 مقط0هوع5 ,1991 .9 وتامک 220 و۷ رتعصصنازظ ریک ,لازنا .9 
758-۰ :37 ۵00 0 اقصتاه؟ صهتص مممت)هاناممه عصقام 4ص هصته۲۵۱۷۷۹۵۵ 

0 (م1 06 0عع) تقحصصصناو گ۵0 مقظ0ض۵8؟۳ .2000 .ات۷۱2 .نا هه ر.ظ رودطلمع0صقظ ویک مقطعل و.ظ مقاناا .10 
613-۰ :54 «طمصمتعض گه اقصتمل صقتص .صم)۵ع 1۳۲1 

۵ ۱ مها ما عم امصمع ممصعومو همع ۵۶ مملاهناله۳۷ :2011 بخ ,۸21720۷ 200 و.لگ رلته۱۷۲۵2۵ وتات ۸ متطعطاوط .11 
 )082169 ۶ ۵‏ امطمل)۱2 )و۳۲ .05مطاعصه فلولقصه ماهیه تایه مصلودا فصمتاتصمی صمتاهعتسا 0عاتصنا ما 
۳۵۲۹1۵(۰ ط1) .58 .۵ تعحاصدمامع6 10-21 ,الوم ت۱۲ صدرصم2 روعزع8010ظ160 مه وعمصملهه آهعباتاهتتهخ 

0 200 6101000۷ ۵و۱ ۳۷2۵۵۲ ۵۴ ممتاقتاا۱۷ .2010 بک رتم0۱62 تموهط0 220 ریگ رتفمهصاهه طماطام2 رباط رتتهل‌صفاو۳ .12 
0ص ممممزم لته 0۶ متام[ .وعصنوم: ممتاممت کممععالن تملصا وم 6000 ۸ قه فه ناه مصصقوعو ۵۶ 71610 
۰(امحتاوهاه طفتاص طز۳ صهتوه۲ م) :39-51 :(1) 20 ۲۸۵0060 ع201)لنا5 

جمتاحاتصناً 7۷۵6 0۴ ۳1۲6۵5 .2009 ۲۰ ,۱۷۲ ,طمصانهدان 20 ویک رتطه2ع]ه0ین)-تصمععهدان ریق متففصصله وصاهع2۵ بلط ,0211صقاو۳۲ ,13 
339-۰ :2(۰) 7 )ممحصومع1 ۱ص 4صه معبانه‌تتوظ بل۴00 ۵ میم ,قهب تایه مصصقوعو ۵ ۷16105 ره مه صتقتع هه 

40 مامممممومومی ۷۱۵۱0 رل۷1۵1 9660 ۵۶ «متامبت(۲۷2 .2014 ۷۲۰ بتصدهعهدات 0همصصمطم]۱۷ 20 وب ب۵ معمتها ربا رععقص۳2 .14 
طوتاع صظ از صدتوتعظ ص) .269-287 :(2) 30 ]صقاظ مجح 9660 .0۵68مصعع قامصهه مصتنمو ۵۶ دوعتاه آطاعنامنل 1۵ ممصهععاه] 
(205012601 

مصصقوعگ 0۶ فاممممموصم ۷۲۱۵۱0 200 ۷۱۵۱0 و0 وومتاه )طمنام1۱۲۳ 0۶۴ ۲۲6۵۲ 2014 .۳۲ مطفطلهططه ت۳2 مه ریگ مطفطلهطاطهنه۳ .15 
-776 :(4) 12 ۱۵962۲00 دوم ۲۱۵۱0 0۶ هیال صحتصو؟ ۰( مععی) فممتاتصمن صقصمکا ممص فه۲ نام 
۳۵۲51۵(۰ 11) .783 

عص۳660ظ وم ۵۶ امدام .قوهاو هه مها (۵ 6۵۵)) فعمجامصهع صهه‌هانر۵و مصمو گم صمتاهت ۳۷ .2016 ۲۰ ردره۳۵۲ .16 
060۰ طفتاعمط از صهلوع۲ م) .30-36 :8 

فص مععممهه امانه‌توخ ۵۶ لمصصتامل روفصلاً معط 0۲6۵20 صا ممصقعاما طفدام:۱۲ 10 ممتامع5۵1 .2000 ب رتعهطوع۳۲ .17 
161-۰ :(2) 14 وعتوت۳0] 

ص عمصهعاها نام 10۲ ممتامعاع9 .2001 بظ ظ طمصطول قح مه وبا بتطاقلاه]۱۷ مب ,1۷۲ متصفطهم2 ره وته]2ط9ت۳2 .18 
۳۵۲۹120(۰ ظ1) .65-77 :(1) 32 فممممژهه لته ۵ لمصمژ مفتصه۲ فمصت معممنان 

۶ 257-270.۳۳006601۲85 ۲0۰ .۵0۱61۵866) ووعتاو اصقام مطلووعوعه 10۲ دتتماتن ممتا۹6160 ۴۲۲۵۵۷۵ .1992 . آن) ,۳۵۳8۵8062 .19 
۰ 2۸۱6 ۷۷ 204 هعنهتهم‌جصو 1[ 0 0۵۵5 ۱۵۵0 تعطان مه وماطه)ععع۷ ۵۶ ممتاه)م۸02 و۵ مصناتومم‌طط ری تمصمتامصعاصآ فطا 
1 ,52۳0111 ,1۲۸6 ۸۵۸۱۷ 

۰ ۷۱۵۱ صلهزن) .۲ قته ناه عقعطت مصتیمه طا ممصمافلوع۲ :۱۳ :1978 کر هام۱۷ م20 رنه نک رتعطمو۳1 .20 
897-۰ :29 طمهعوعک عتالناه‌آه۸ ۵0۶ لاوز مهتلهاوتاخ۸ 

رم[ ۱۵60 8۵907000) محصصقوعو طا وععللصا ممصحعاه) اطمنامیل ۵ ممتلهتاه۱۷ 2007۰ ۲۱۰ رتم۳۵۱ 220 وب متصفاوعاهت0 .21 
۵1۵(۰ 18) .141-149 :(41) 11 عناوم لهعتد۲ مه متبانه‌تنوم ۵۶ رعمامصطهع] ممممزمو ۵۶ تساه .عممیژ 

۰ 261141 2100767و ۵۶ فلتونا ۵ ۷۵۱۵۲-0۵0 0۴ فا۵ع]۳ ,2001 .ظ پکلنا۱۷]2۲270 0ص2 ر.ظ .۱ مطقلهه بیط متصتا‌تظه۲1 .22 
277-0۰ :(2) 58 «ادتصصعطه) برطاظ 

۰ ۸ 00100 مضه با تمه ره رصتتهممهموع-اهه2ل و رلانک6- ۲2۵۵۷/۵2۵ ره بت02ظ وی مطم۳129520220 .23 
۰ ۱۷۵22۴ ظ1 رم ۱۱۵06 عععق) مصصفوعو ۶ فمم‌همم‌جصرمی ۷1۱۵1۱0 مضه ۷۱۵۱0 وه ووعاه ماه 0۶ طم2ع8۷6۵۱1] 
,4 -239 :(2) 3 60168665 ف)صمصصمم ۱ص ۵ فصو طمنهموم۴] 

فاممممموصومن ۱0م۷۱ رم وه قعع70112ع1 ممعا صرح تتلنه ۵ فامع]۳۲1 .2011 ,۷۲ رتصهوعه۲ مضه .۷ ردتصلهت ,۷ بلت۳۱۵102 .24 
0 0080102۷ع)۱0ظ ۵۶ اقصتتام! موه .عوعتاه ماج نا رم 0 عععص) محصقوعه صا معلق)م‌نا اصمزنه 2۳20 
.۰ -8816 :(44) 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران جلد ۱۸ شماره ۴. زمستان ۱۳۹۹ 


۰ :0 .612005 عصهک مه وا8ع۲۵۲ ۵۶ ماباتافص! طمدعومط . براتصناهه مه فیصفام 16 ,2001 ۲۰ ,۸ تمه تبملزم۳۱ 
ینام 01 ۲1۲6۵۲ .2010 2۰ ,۲۱۵8۵-۷18 2820 ر.لا بجع 2120-۷۷ .۷ مطه11۳2-261 وما ره ۷1۵1-۷۷ ریک ۷۱6-11208 و.ک م1121 
ععصنت عمصمتماه) اطمجامیل ۵۶ ممتامتاهه 7۵ تفممطمم‌رمم مه وملافتتمامهتقطان ۱۵10 هه طا«مع مصعوعو هم فوعته 

.3۰ -525 :4 50168665 6۶۵0 0 0۶ امصتاه[ 

299001200 تمامحتقطن 20 فاتقط متتامحط 0 راتازماهتنه ۷ .1990 .9 پتااه0*۷ع22ظ]۰ 200 .۷ رهتمهمصه]۷ ریت ,وه صهکز 
.10-۰ :5 تم)۱۱۵۳۷۹1۵ 910۳76۲ مه مصصهوع ,0۵ طاً محطهوع8 

۰ ۳ .۲ ,ل026ظ 200 بیظ .۸ بتتقاظ 20صطم طهزهطک ریبک رکتا020۲82100ظ ریک ۱۷۲ مقطلمصهطن یم ۱۷۲ .9 رتقع تک 
لمصتیاه [ صهتصه .عصمتاتهمی ممتامع تا 0ماتصنا ما موم «امجعع صهه‌هاند5۵ عصصرمی صاً قعع1۳01 ممصهععاه) )طاعناممل ۵۶ ممتاهتاله۴۱۷ 
۰(مهتاوماه طوتاع دظ ره مفتوع۳ م6 .129-142 :(1) 35 وععممتمی آهعتلنه‌تتوضد 0 

مصهوعو مصصمو ۵۶ ۷۱۵۱0 همه همع وم )مهمرصصا آطمنام۱۲۳ :2012 به رلللاهههاه 24 وی .۲ مقصصهطه]۱۷ ری .۵ رطحوعفکز 
4544-1۰ :(8) 8 طمتهمومک وعمممزم ما۸۵ .۷۵۲160165 

صرح عصحوعه .مصصهوعه ها فمامدتمده مطتابمتمم۵ع-۱۷۱۵10 5660 موم ومنن90 .2000 .ظ رط)تصه‌صهوت م24 رم رصهوع‌تتطاهک 
29-۰ :15 ۱۱6۳۹16)06۲ 5011109۷۵۲ 

۰ 564 .0ص2ظ همدص مقطهگع1 ۶ فهمت)هم1اهانظ بتوعه توا فمطهل .عاصمام تمتتاوت 0ص :2004 ۱۰ ۷۲۰ ,عتاهمرداه زه‌طکز 
25 ,۱ ۱۱۵۱6۱ 8۵90۱۱۵۱) مصصتقوعو ۵ هنن اصمع]ن ون وقمتاد )ومیل 0۴ ممتاهناه۱۷ 2007۰ ۷۲۰ رتهطصطصره‌طگز 
۰ 144 .22001 0۶ ۷۵510۷ نصا .عافمط 1" 

۷ 3 ممتمتصهماع 1۵۶ 0مطامصظ )و فطع هصلم‌ت000ظ1 .2012 ۱۷۲۰ رتیت 110موتصصهامطت 0صه ره رصه۷ م۵1 
اه نصا تمه اصمصمممصها دعمعامفمک ماه ۷۷ و۵ مصعععگصم) امصمتاع ۲۳۲۵ .تطمطومصمهطن صا ممتاهب لته ملع ۵0۶ 
00۰ طو1امص 16 صفتوتعظ ص) .فععتیامومک لمتنمداظ مه وععصمفتهه هسالنه‌تهض 01 

مصووعع ما فتورلمصه بممتهتللهم طادم مهد صمتاهاه0ووه هام22 .2018 بو رزق‌لصه۴ 20 یی .ظ رتعصهتاصهم1ه [ 
-82 :(5) 7 اهرتا0[ ممتاع*مصه مصصنقوط معط( ,صهلمعد۱۱ ۵۶ ممتانجمع اانطامم؟ ععصنا فهمنجامصهع (م ۱0۵ 0کع8) 
.81 

۷ 0 ما60 ]001101 2۲۵۲ ۷۷ .2009 ,.ظ پکلنا0 ۱22 200 رب پتا۷]0۱820 وبظ۸ بتلطه ویک بلکللا0ک وبا ,فاعتعااهظ و.ظ ملطلت] 
372-۰ :(3) 30 فا۲۲۵0۵ 24 وو۵ت) منونمم ممتاکده‌مصصمی م2 اه مه ره امتاصمووم ربمم رب دق صناندت) 
5 (م ۱۱۱06۵ 6۵900) محصطتقوعه صاً «اتلاامتنه۷ ع01عهو-ه02ع] ,2012 ,۱ ,۲ متقطتم 200 پگ متطه1 ریگ ب80000ظ۷]2 
,(0168606) دعوم گم لمصتاهژ .عمصنوم: هه اهتاممعنه ‏ معهصن فعااطتتاه ‏ عتاتلمتان ‏ مه و امن فنامته۲۷ 
177-۰ :(2) 14 صه)وظ رها , لدنص هام2 دیمح ظ 

صتجع مه ماممهمم‌مصمی ۷۱۵10 ۵ فومد آطونمت 0۶ )۵160 معط ۵۶ دمتاهع5ع1۳۷6 .2010 ۰ظ بطام220ص2فطظ 0ص2 و2 ات۱۷۲۵ 
طمصحرظ صهعوهمطکا ۵۶ الوهب نوا ۸2240 .ع2ع10 سول و۵ ومصمعه‌گومن امممتاه۲ طا۶ز۲ .عند فان مصصقوعو متام ۵۶ 71610 
090601(۰ طوتاعصط ط۳ صهتوع۳ م) .رصحطوو1) 

1 م2وعو ۵۶ ۷۱۵10 صتحتع همه وماباطاتتااه لهعلومامو دم من وتتاه ۸ ,2011 .ظ رطم220ص2فطظ 20 2 بتطه‌تطه]۱۷ 
8 .75-88 2(۰) 13 اممصصه۲ب 0و1 دوم ۵۶ اقمسول ,ومصنوع: معباوامص آژمو اصمععان لصا وعوتالته (ما سع17۱0 
۵۰ 11مص ظ۷16 صهتونع۳ 

,۷1610 0 وعصصتعمک ممتاهع۱ مصه ۲ هط اصمص‌2ع116 6۵0 0۶۴ ۳6۵۵۲ .2012 .1 ,122۳000 20 .۷ متطفدطاتصطع۱۷]0 
:(1) 10 نموم دمم ۳۲۱۵۱0 ۵۶ لهصیام؟ صفتصو1 .(م۱ ۱۳۱4 عمععق) مصصجوهو ۵ از ۷۱۵10 مه ]عومجم ۷1010 
۵۲6121۰ م6 ,91-99 

۶ انم لهعنعم1مط۵:م جم تناو ,2013 ک رتصقصهزه۵٩‏ 220 ریک بلهتطقصه ره متطعطعظ طاتتقدات .۷ رتطعع۱۷]۵112820 
40 و اوعطاصه ماه وعمعه اطممل ۵ ممتاتلجم مه ممصا رلامز صتقتع ط ممتاهاه؟ تقطا هه وعمرامصمع ۵۵26 0۲۵20 
۱284-1۰ 6۲ )5۵۵ 2 وممممز5 ۸۱۱160 همه عصتنه۲ ۵۶ امصیامل لمعمتامصعاص1 بممتاهع1 تقط۵1ظ 

۵۹۵(۰ ط1) ,415 موه هک وومیظ رومامتمصزرظ ممتاحفوتت۲ 2007۰ .9 رصهتمطاه 20 و.۲ .9 ر92ا۷]0] 

41ص 0 دتورلممه پمممم۳ .2000 .06 رتمصصمهطم‌مصنتماظ قصع ریق رت[۲۱2900۳01-1۲62710 ر.ظ مصه ۱۷۲2101-۳167 بظ ,۵067 
5 لهصتتا0[ 5660 صرح قاط ,040ص مه هچ گم ممتاعی00تاصا صرح وم‌متن 1610 طا وعووعاو ممممصصمتا هه ۲۵ ععصهععما۵] ۶۵۲ 
209001(۰ طفتاعصظ له صهتوعظ م) .390-402 :(4) 

۰ .۳۲ 20271[ 200 ببظ .5 م0601 92021 ,۷ ۷۲ .۸ .5 بصع وب .۸ ,۴20 تصچوتتط بخ .جان رتتوطااه .۲ رتصطتهعآ 
قیال ,صمقوعو ظ)«مع ۵۶ 0ج صا وعععاو 0۶ قعع141 ممتاهنالده ها دمتامنبد۷ 011167001 صا ممصهعهما1۵. یدمع ممتاهباله۴۷ 
2090901۰ وتنام طا مهلوهظ ص) .89-89 :(3) 1 ممتامن۳۲۵00 ۵0۵ 0۲ 

11 24 واصمدمم‌جصمی ۷۱۵10 مه ۱۵10 جم فقعاه نمی ۵ )0ع1ه گه مملاهت(۳۷۵ .2012 ,۷۲ رتتهلهه 20 ر.ظ له ز۱2 
.منامن۱۵0 ممتامتمم‌جبه 4صح صمناحعت که تحصنصعگ آقصمنامه ۱۱۳ مها گم معصنهمم»م۳۳ .یه تالیت مصفوعه صذ مهفاصهع‌توم 
۰ 1۵۲۴۱۵۴۱۰ .الوم تصرنا هتیمک تمممطح‌ظ 

۵ ۶ 06510۷ )صهام 4ص ول72ماصا ممتامع نا اصععع01111 0۶ ۴۲۲۵۵۲ .2006 ۰ظ رحهل0هطع۷۵ تمه 2مک ربطات رعتاممر2 ما۱0 
0 ,305-315 :(2) 3 امعم دمم ۳۲۱۵۱0 0۴ امصنن؟ تیصو .(مفاهی هااع2۸۷۶) متصنیت ۱1201 ۵۶ فاممجمم‌جمع ۷1۵۱0 2۳00 
۵60۰ م۴ ط6ز مه1و۳۵ 

صرح مصقوعه .عصدفوعو صا فامممممرصم مزر فیامتیه۷ 0 ممتاقآه50و۸ .1996 .5 رتااهبمعمهط]. مه رل بتطله ۳۸0۲2۷ 
40-۰ :11 ۱۱6۳۹1۵6 5011109۵۲ 

۵ ووهای عازن ۵۴ جمتقتاله۲۷ .2007 ۳۲۰ بصه22 ۷ 200 وب م96202 و.ت متهصصصهطممم ما ر.ظ رتقدز۱۷]2 ر.۲ ,20[مصا۳۸ 
۹ ۱ 
)2090960 طوتاعصظ اه جهزوهظ م) ,137-149 :(1) 13 طلوه۷ ۲۲ ۸220 متصصواو1 وععصمتم 

8 2۲۵1 0۴ 1۵900086 عازن ,1984 ۲۷۷۰ .۲ مطماع(۵۵0ظ 20 رل ۸۵ ر25ع۷1۱16 ,. ,۸۵ ۷۷۰ ب۲۱۵1۲672 نک یک ,۳200 
557-60۰ :76 لیام «ططمدمتفخ اصمنلمع ممتاهع 1 تعلها 

وعصناً هه فتاه اصهعهاه) )طمنامیل ۵ ممتاجت ۲۷۵ 2014 ۲۰ ,۱۷۲ رمتته0ا92 220 یک .۲ رطتم‌صه۳ ببه .۲ ,تالممظه۵۵0۲-۳۲ظ 
66-۰ :(6) 3 016866 0۲00 0۶ امصتاه[ متاصمله5 .01665ص1 ممصهععماه] ووع0د عصتفتا محطقوعو 01 
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اسدی و همکاران. ارزیابی تحمل به تنش خشکی در برخی ژنوتیپ‌های کنجد... 


۶ ۱۵۱6۲۵86۵ وقعتاه طونم لقصتصمها 0۶ ممتلقتاله۲۷ .2013 بک بل رلممفمه۳۲ 20 ربلط ۷۲ بلته920 بیظ بط رهم۲0 . 
مجح مممملمو ۵۶ امصمژ تمممتمصما! روممتتممه صمنوع1 صفافنه عطا ععصد. فعما60ع سا 1۱۱060 0501719 
58-1۰ :2 2008ع اوه ۷ع1 عصلبعءصلم۴ 

162۵ وطام‌بظ یصهعها محصصصرمع هل ممصه) 18و۲6 )عنام م6 ۲۵12]60 128 .1998 .12 .ل ,امک 4ص2 ر.ظ مزعلل2 ۲۷ -2عتتصه۴ 
127-۰ 

۰ هممه۲عآه) وقعاو امعم توا وقعتاه مامت م6 وعمجامصمع ۲ع9 الصا ۵۶ وعوممم‌وم۴ .2007 .هر ,162261280 
۳۵۹1۵(۰ 18) .43-58 :(1) 23 96608 20 فعمتالععو ۵ فتاه[ 

0166 01 فاهع]۳۲1 .2005 .۸۵ ۸ رتلدطاه مهصصصهطم۱ 24 رل بتاهطاهاط ریات رت0۲02۵00ا ری 00و۷۵ ۱827۷2 
1 مصفوعد 0۶ وم ره مه صتفتع ردمتاوتمامدتههه لهمنوممطمعمصهر هم کاتفصعل مصقام فصه ولهععاصا 1۳۲18۵610 
۰(امحتاوهاه طفتاعصط از ملع م0 :537-68 :(1) 3 2و۵ دمم ۳۱۵۱0 ۵۶ اقصتا0 صفتصه؟ 17۱0160(۰ 

۱6۱۷ رتمط۳۵۵115 ۱۷۲۵0۲۵۱۷۳۲111 ,۷۷۵۲۱۵ 0۴ دوم 011 .1989 ۸ رتتطفم 220 ریک 120۱۷۸ ویک .0 بطع1۵60961 
۱۵8۵5 له ووع0د طاً ۵10 ۵۲ ممتامعامد ۵۶ فاهعموه لهعت۵0ع1۳0۵0 .1981 .۲ ,عصتاطصقاظ 220 یه .ه ,۴۵510116 
943-۰ :21 016866 0۲۵۵ .و)صمصصهم نام 

ملظ .ععص۵۷1زظ هرتجر-مافمک صا ممتاحوت ما فمتاملیه۷ هط ۵۶ وعفطم0(وع۳ 1 ,1973 بک .ظ ,1۴۱2167 
16-۰ :33 ۸۷1۱0۷12 ۷ .۱۲.۲ .تصمصص1 1۱۱۹۲۷۵ بهتمماومک مابعتافصا فصتصمیا مصملعن) م۵902 ۲۷ 

۵۲ 0۴ ۲8۷۵۵0182010۴ .2012 ۲۲۰ ۷۲۰ ,۳01۲2201 220 ,.ت ب۷]20001-6[2 و۲ متصصتطه:حاط و.ط ب2ژهل-10001 بیظ م2601 
۶ ما0 ,صمنعع1 ]۳01 1 را ۱60 86۵0) قعمامصعمع مصفوعو ۵۶ فاصمطمم‌جدم ۱۷۱۵10 عصصمی مضه ۷۱۵۱0 ۵ ووعتاه 
243-۰ :(1) 8 طهمتهعوع۴ وععصمله5 ۵1ج 

ممعمانه 200 ففعتاو ما۳2 0۴ ممتامنله۴۷ .2009 .9 رمتتهمه 12702220-690 200 وب م۲220 ببه ملظ مب رتتاه‌مطماه 
فاتقصعا ۶ه واتقتا عطاه مصصمو 4ص اص۵مماد رعصا وتاتضهاه مصهتصصصمهه رتصماومی ما۳2 ۲۵۱2۷۵ 0 فامعاه ۲6۲11126۲ 
103-۰ :(1) 3 0165و له)ممصصممز صظ گن تسم ,مممتاتهم ومنممه0ل بط لصا ری دم دوعص 

هعتاانهتتوض 0۶ ووعتهصم ]۲۱۳5 .عناتام1 هد ما فومتقصع 1 آم)ممصصصمصظ ۵ ممصه)۲همطظ1 م1 ,1993 ۱۰ .ظ) رهتمل‌مصنهو 
۰ 30 .۱۵۲2 ۵۶ الوهب نصا رزهتفک روعما0فم۴ آمتهاا مه نت۸ ۵۶ المع بصفیا که عصتل۴66ظ ص۳۱۸ 220 
۶ ۷۵0۵/10 .2013 ب۸ .و ,عمعح102]20 20 ول ۸ مق تصعتتطی و. ,ملصعععقل! و.ظ رتقللصمصصطه‌نه۳ ر.ظ رتماح‌تطوطو 
7 ۷270 2 مهف اهمتصمصموه مه هعلوماملوررصن م۵ 0عقهها ومتامتن۷2 ۲2۵69660 طا عمصهعآها متام 
۰( ۱19۱ م۱ طاز۳ جهزوهظ م) ,97-77 :(4) 6 همتام ۲۳۲۵0 و۵ 0 تاه[ 

کععص1 اصجهام) همعط ۵ ممتامت ۲۷۵ :2010 ۸ رتطعطوط ماتتهطت 200 وه لته ره و.ظ بتلره]۷ ۷ بطام۷۵1220 ,۷۲ بلط 
حفتاعص طازه مفتوعظ ص) ,143-161 :(3) 3 ممتام۲۳۳00 وم مه فتاه .عتصماعع۱ظ ممتات‌همن فقعتاو ماقم ما 
(20501201 

مه ۵۶ واممممموجم ۱۷۱۵10 جم فوع0د اطهتامت ۵۶ ۳۶۵۵۲ .2012 .9 ,هزم اطانامطهع۷ 20 ریک یه رته۳-ط0ما0 
19-۰ :(4) 8 عصل0عع۳ظ عصق۱ظ مج زدمممتي۸ ۵۶ تمصنامل .عه تایه مصصهوعو 

۶ ما0 .عصصل) تع0 4ج ومتصنامی فومعمع ۷1۵105 ]2م۱۳ 1 راتازممتنه۷ ۴۵1۵0۷۵ .1990 .1 ,ععا۵ظ 20 ر.ل ۸ باعل 
30-۰ :1 ومنمطمصمعظ آهعناتاهتتهخظ 

دعط۱ ۵۶ ۷۱۵۱4 مه صمتامانتصنهعج مصتاميم معصمطمه ونامعقهع روتتاقاه ۷۷28 .1996 ما ۸۵ بلعله۲ 220 رل مطاعطل 
77-0۰ :12 10102۷ظ 0۶ واقصمخ .0655و تعلهه ما ۲۵5۵0۴866 

0665 ممصهاولوع۲ طهنمعل ۵۶ ممتافنله۲۷ :2006 ۷۰ رتمصصمصهطام] ۷ 20 ویک متطتافتا۲ ریق رفظ بظ مطعل۷]27 10-9 
0۵0۰ طو11معظ۴ از صمتوتعظ ص) .222-229 :98 طمهعوم وم ۲۱۵۱0 .عمتجم لد)صمصصنت وه فیامتتج۷ تمه 
عنام ممفوعو ملق ۵۶ ممتاقنله۳۷ .2017 1 رتتتصصم۱۷]2۵211-۸ 200 ره .9 رتتهطاصصهطع ۲۵ ریک .۷۲ مهتصقطاظ ی متصفصتهان 
دوع ط) .166-176 :(23) 9 عصتعع:ظ وم ۵۶ لمرتام[ .ععم41صا عمصحتعاما )طهام فصو عصونا فعمامصمم زماتهه ط1 
2090۵0۰ طولاعص ۳ 

۰ روم تصصصیت /صتصصه رصع ررع‌ماملو وه عصماظ :1991 .۲ رععع1م2 200 وم و2له 1 

۸۵۲1602۴ عمط ۵۶ امصتاهژ .ممتامص۴ متامعزهان0 مه ممنصتانن0 ما ممتمدامیی لدمنطنهتمنل۲ ,1963 ۲۱۰ .ر ,۱۷۷2۲0 
.236-4 :58 9900121108 

۰ ,۱76 ,01010 0 ورگ [[120167۵ظ .0۵5 0118660 .2000 ۸۵۰ .ظ ,6186 ۷۷ 

محتم مه هامصهه ۵ ممتامامم0ه ۵80۵2۵۵ :1995 ی روقوقن 200 رن نک و0قو0ل و .ل بطهع۷۵1 پیک .ظ باطع ۷۷ 
.1-۰ :42 ۵962700 0۵۵5 ۲۱۵۱0 0611011 تمج۷ 5011 ۲0 ۳۱۱۹)270ظ 

ماه[ .و6 جامصعع مصصهوعع عصصمو طاً عمصهتع۵1] ووماو ماه 0۶ ممتاهناله۳۲۷ .2014 .1 بخ .922022060 هه ربا باه2۵0 
6۲51۵0(۰ظ طل) .185-197 :(2) 2 ۳660188ظ 00۵ ۸۵۵1160 0۴ 

0 10۳ 2165ع]2تاو ۸00۲0۵۲۲۵10 .2016 ۷۲۰ رطلل261021206 220 رخ رتتقطعوظ ر.م مصقلله۵1و و.] ,هماصعفها۲ بل بتل7 
طفتاعصط از مفنقع۴ مل) .77-90 :(20) 8 عصتلعع:ظ ۵۵ ۵۶ لقصصتامل ,قامصهت صا فعموامصمع عصحتقعاها تطفتامت ۵0۶ 
20901201۰ 

0۵ مصومو ۵ ممصهعاها طمامیل ۵۶ ممتامتتاه۱۷ 2004 رل ر0مصهتطافصعنا م2 وبظط مطقطعمصفطک تلقطام ری بعم2 
۰( و۱1 مر طاز صفلوتعظ ص) .859-867 :(4) 35 وفعمصمزمه آههانه‌ته۸ ۵۶ امصتاه مهتصوی1 .وعموامصوع 
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نشربه پژوهشهای زراعی ایران 1366 دمم 1۳۱۵10 ۵۶ احصستهل معتصه۲] 
جلد ۸۸ شماره ۰۴ زمستان ۱۳۹۹ ص. ۴۱۳-۴۲۳ ود 413-3 .0 م2021 ۷۷1۳۸6۵۲۰ ,4 ۷0۰ و18 ,۲۷۵ 


(ى ۱۱۵۵۵۵ 6۵5000۱۵۵) مصهفم موم م1۵6۵ )م۵( 0۴ ۲۳۱۲۵۱۱۵۵۱۵۸۵ 
۹ 10۱6۵۲۵۱۱۵۵ ووع90۲ ۵ قح ممما 6۵0 
ه0۵ ۰ 5 توامعاماحطعع5 ,۷۲ و 2۳۵202۳۵0 :1۳ رن‌عع۸ ,۲۲ 


16061۷60: 16-08-00 

03-01-01 :660)60عظ 
12000 

۵6 ۹682116۰ 0۵8116 ۵۶ صتهتره معط قه 26000060 #«اطمحصجدرمع و1 12ممنظظ .و0۳۵۵ ]۵۱069 فطا ۵۶ عمم و1 محصهوع5 

1 ون 165 ما مبال عاصهام للم عجمصصح ممفلم لملمع۵٩‏ 2 فقط محصصهوعو ,طفیاها ه قه ومع عقط صقام (26 < 28) 0101010 2 15 
2 10 عته ومباوعت 220 ولمع عقطا ممتاتهجمع 2 و1 وقمه طمتا0عنا .رالاس لز۵ طاعتط ما قه ۷۵1 و2 «اتلفتن 240 اصمتجمع 
۶ اصامصصه مطا مفطاه عم مماحتل م0 رولت۵ قطان 1 ,عامام‌جط0عص1_ ود ممتقصصهالم تفه فیط متماه 
عصتصتآمع0 ۶ وممییه اصفازممصا اومصدر فطع ۵۶ مصم ود صفتامعنا ب0عها۲موماج تمهت ۵۶ تمصع فص و0ععمعه صمتافتتم‌وصهه 
اصقام 01 دععفاه اممع01 ون فامعه هماع 20 ۷۵امااوعل فقط نامر م۵0 اد تامنا0 مان اوه 
0ماتصنا ۵۶ امن فتامتنعو فطل مه میانا .عع0امصمع محصصقومو ظا فامممممصمن ۷۱۵۱0 220 ۱۷۱۵10 وعم۲۵0 مه ۲0و 
مصصقوعو ۵1 ممصهتماه] منم متقتالهنه م6 ره فتطا رمتام160 ۷۱۵۱0 08 ]1166 فا 24 امامت 20 وعمتیاموم م۳2 
۲ 24 وع۵ا0صعع )ها ولوع۲ مه اصقتمام رع۲تالفممو نامع 4ص تاصمل1 ما وعمته‌صا معصعتماما موم ۵2800 ۵000۲۵۵5ع 
0 ه۲00۵ظ 4مموج ۳۷2۵ ومصمهاما )مامتا قاتهت ۲۵۱2460 ۵1 مصمتاهاممه «تاصمل1 مه وومجامصمع اصقفاولدع۲ 
0 


۱۷۲26۳1215 200 ۵۵05 

5 عنم 20 ووعتاوومه تملمنا فعمامصمع مصصقوعد )مرمع ۵۶ المهبنل متامجعع مطا متقتالونه ما تع۵۲0 1 
۶ 1۱6106 صماوهعطادمو معط ص قع0۵امصعع 32 هه فعمم۱ه معط ها 0م)مناصمم ۳۷2۵ صعلوع 0ع)ممصصونضه صه رفعمتاتصمم 
عط صا ماباتاف! حمتدعومک عصتلعع۶ظ ]صهاظ مه ٩660‏ رتمک ما 0مصتهاهان م۷۵ ۱۹۵0 06800۵۵5 :2018 صد تنامظ[0ظ 
5 اطونامع فطا ما 0م2عمل2 قهب مصق1 ۵۶ ]ماو موه رتصمصتهنه فنطا ما عامههد تعم قمع 1.5 ۵۶ نامه 
۵6 مامم ص610 ۵0 عفعط همع0۳ع ممصفافت م1 ,صمصصمتا اجه مع-ووماه فطا مه تعطاه فطا هه کصمصهم هم 
620 201601 ]0ظ 04 فممصممدص ]صممهزله و2 مطا ۶م اتلتصصنط مطا فطع مق قععامصظط 1۷7 و9 م6 106760قه۵ع 
02960 )0۱0 ووعتاد سل معط ۶ ممتاجع تا همه مماهءتانص2 محصتاتلمم اموتها مطا ۵ عصته 11007 ووماه ۵ اععوه معط )۱۷۷1 
۵ .م0وم قه وم عط طمظ ممتاجتممهه هر 100 قرم 2860 مام فوعتاف جوم فطع صه مر 200 
وناناط فم۸و .عاممصصم‌ارجه عمط ۵۶ طممه صا صمتامعتا ۵ مصصتا هه فطا 0مصتصماع موم فط مصم ممتاهت0مه7م 
ولااطو بجمفتدورصم صحففصه مه فلورلمصه اممممم‌جم. تمرم رفتورلقصه معصمتنه۷ عصتاهاتملقه 10۲ 501107۷2۲ 
مج الط ۵۶ حمتاهاه‌مه فط) عصتهانملهه عم مبهسمو فوظو مت مه مه ناد ممسجل عم 501]7۷2۲۵ 
و۷2 جمتاع۸ اب۴۱۸2 مگ ۲6٩060۲۷,‏ ,ولو امه عمصهتع۵۱) ععاویله لمح وعع4صا معصهتعاه) ۵۶ ممتاهآعتزهم 


ج«معویی 1۱۱15 0صه و16۵6 

کانقا 0۶ عصصمها صا راتلاطاهطامين 16۵ ۵۶ 16۷۵۱ عمط هه ععصعمعملنه امهم‌تصونه 2 ٩0۷۵0‏ فعمامصعع 0160و فط 1" 
۶ انازالووم0 مط صرح توبن متامجعع 10162060 مت رفممتاتجمه فوعتاه عنام 20 ووعتاف-مومه تملمنا 0عتا2829 
عمط مج مزر صنقجع اععطعئط عطا 0 ۲ هظ.ع1 2344 طازه عویجنمصعع 14 طفتوظ .ععموامجعع اصحتعاما اطعبمیك عصتاهعامه 
عجعتاه اطعدمتل ععموتا .عصمتانجمی فععتامصمص ص 14منیز صنقتع اعع«م1 عمط 0قظ ۲ قط.ع1 1148 طانبه عممامصعع نعف۱۷۸ 
066 ,589 ۵ 60«مطو طعنطنه 10منو صنعع اععطعنط عطا 20 ۲ قط.ع1 1360 طانه عموامصعع 14 طمتدظ ,عصمتانجمی 
4 ۷۷1۱/۳ 26007۵6 نصه)و۵۱0ظ ما 0ع۷عوهاه قه/ ۷۱۵۱0 صتحتع ]10۳7/۵9 عطا ,معا .عصمتاتجمع ووعتاو-جمص ما 60تهمطهم 
عط 0«۷60طز عویامجمعع 14 طقوظ ,عالناوعد عطا جم 32860 .عصمنانکجمی عععتاف-جمه صقطا عقع1 536 مهب« طعنطنه ,۲ قط.ع1 
عص ۷۱۵10 مهع0۵0۳۷ ولولمصه ممتاهاهمن فطا مه وعع1صا ممصهععاه] ]9۲ مه بام1 ,0۷۲ ,۱۷۲ ۵۶ ومباله۷ ]9مطعنط 
۵۵۵۹ ]۲0 20 ۱۷۲۳ ,0۱۷۲۳ با 91 1024 0۷۵0و مولع وععتهص1 ممصههام) اطمام اه مصمتتجمع فوعاو مه 24 ووعته 
مج ۷۲۳ ,۷۲۵ ۵۶ هنومن امطمتومم‌صتل معط عصلونا .عمامصمع مصصهوعه مصنصهع۹6۲ 10۲ 2 ومع01ض1 قاطاهائناه دمص فط 
۱0۵1۷۵8 0۲06۲ ما .فصمنانومم فوعتاه طوبمیل تعلصید 6۲ 0ص خر دامع ۲2۵ ما 0910640 م۵۲ وعمرامصعع مطا با 1 
عتفعطا مصتصصمامل هه وممجامجهمع ۵ ۷۱۵۱0 صتقرع ما مدوم ما متفه متمصمتوه اصمتعلل ممعاعه ممتاقم۲ره معط 
مت روامممه1۲0 هو فقماه )متام مضه ووعتو-ممه طاهها هد 0ماهانماو و۳2۵ ممتاقآم‌صم مامصته 2 رووتطفمم‌تاهام۲ 
۰ )00 طا مامممممومومم ۷۱۵۱0 مه ۷۱۵10 م۵مب۵۲ه ممتاهآمتزمه اصهعنصوزه 20 009101۷9 ۵ ٩00۱7760‏ 


عصمتمبمصمن) 
0 صا کاتقتا ماصاهناعحوعصط گم مها مد فعمممممنه اصه‌نموله مممسامصعع ممفتنهم‌م تقطا 7۵0«مطو رنه فتط ]1 
0 ۹60212160 ۵6 هه رطعم روع18016 ]91 مه اوه ما1 ,0۱۷۲۳ ,۷۲ دنا .عفصمتاتجم ووععاه )طعنامیل هه وفعتاه 


صه بلصهرتاظ ,تفه نصا ۸220 متحصصلهع1 رط‌صهرظ مصهزناظ ,عصیلععظ عصقاظ فصه «حصمصمتعخض که )صمدانجم1۱۳۵ رتصعلنو .ن1.ظظ -1 
۱۵/۷۵۹۷ ۸220 متصصماعا بطمصهءظ مصوهزناظ رتصمصنهمع۱۳ مصتلععظ ]صقاظ مصه «حجمدم‌تعخ 0۴ ۳۲۵16950۲ ۸۹50012160 -2 
مه ,صه[:1ظ 

(مومم.ممطه ز ۵) محت2 ۲۰۵۵۲۵20 :اتمصرظ عمطانه مصت موم دعوم -۶) 


اسدی و همکاران. ارزیابی تحمل به تنش خشکی در برخی ژنوتیپ‌های کنجد... ۳۳۳ 


0 ص عمصمصصتموج فطا مصلیعلتعممی هه ومعمتل‌ها عفعطا جه 0عفقظ ,عمصهعهاه] فوعتاو عم 0عقهها عصعاره مععق1 2 
۰ ومد عط) قه 106011160 ۱۷۵۲۵ و1 200قطمام ۷ 0صج صحطفطی م14 طاهتونا مصمتات‌صمی 1ه)صمصصمم هم 


0 اهنا ۲60 تمه ۲۷۷ رقته لته امعهعا0 1 رمصهوعو 6۲۱۷۵0۸۵۵۵۰ 


